
 
 

 
 
 
 
 

˻ˣ̋ˮ ̂˿˶˻ˤˮ̒ 
 

ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ - ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦ͟ 
͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͔ͨͪͤͦͫ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͔͔͍͙͙͙ͭͦͤͤ͘͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͒ͦͫͭΆͨ 
͒ͦ  ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ ͟Άͣ ͭΎͻ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 
 

 
мΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͙ ͦ͋΅͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
мΦмΦ ˿ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͫΆͫ ͔͙ͫ͒͊͡΅͔ ͙ 
͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ ͎ͪΦ ˽͍͙͍ͦ͒͡Σ ͋ͯ͡Φ α˸͙͊ͪΎ ˶͙ͯ͊͘έ Ѕ оΣ ˩ˮ˴Υ ммрмллтлрΣ ͙ 
͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙ͤ͊ͪ;͙͊ͤ ͨͦ-͒ͦͯ͡ ά˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮέ ͔ͫ ͔ͯͪ͗͒͊ͭ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒Άͭ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ ͭΦ ;Φ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͔ͨͪͤͦͫ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͔͔͍͙͙͙ͭͦͤͤ͘͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ  
мΦнΦ ͔͙́͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͫ͊ ͊͒͘Ά͙͔͙͗ͭͤ͡͡ ͊͘ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ 
͙ ͫ͊ ͔͔ͤͪ͊͒ͤ͊͘͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͭΎͻΦ ˻͋΅͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͙ͣ͊ͭ ͊͒͘Ά͙͔͔͗ͭͤ͡͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͫͨͪΎͣͦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͙ͣΦ 
˽͙͔͔ͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͫΆͫ 
ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͔ͨͫͣͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ  
мΦоΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙͒ͤͦ͡;͙ͤ 
ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙͙͡ ͫ͊ ͊͘Ύ͍͙͙͡ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ 
ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ 
ˢ˨Φ 
 
нΦ ˤ͙͍͔͒ͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ;͔ͪ͘ ˸˾˩ˬˢ́ˢ 
нΦмΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ;͔ͪ͘ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͦͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
͎͙ͯͫͯ͡Υ 

нΦмΦмΦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͙ͨͪ ͦ͟Ύͭͦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ 
ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ ͙ ͙͘ͻͦ͒Ύ΅͙ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟ΎΣ ͺ͙͙͙͊ͫͣͤ͟͡ 
ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ;͔ͪ͘ ͔͙ͣͦ͒ͣΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͔͋ͨ͊ͭͤ͘͡ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͘ ͊ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ͟Άͣ α˿͔ͨ΄ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ͨͦͣͦ΅έΣ α˽͙ͦ͡ͼ͙Ύέ ͙ α˽ͦ͗͊ͪͤ͊ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡έΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ͟Άͣ ͔͙͙͒ͤͤΎ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ 
͔ͤͦͣͪ ͊͘ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ммн ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ 
͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˭͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ 
͍͙ͭͦͪ;ͤͦ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔͙͒ͤ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦͭ ͔ͤͦͣͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎ ͙ͫ ͨ͊ͤ͡Φ 

нΦмΦнΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ ͤΎͦ͟Ύ ͦͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Υ 

нΦмΦнΦмΦ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ;͔ͪ͘ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ 
άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 

нΦмΦнΦнΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͭͤͦͫͤͦ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͤͭ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 



 
 

 
 
 
 
нΦмΦнΦоΦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͎͙ͯͫͯ͡Υ α͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 

͍͙͊͟΅͙ΎέΣ α͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙͙ͤ͡ΎέΣ ά͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙͊͟΅͙ΎέΣ αͦͤ͟ͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘έΣ αͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͫͭ͊ΎέΣ 
α͔ͨͪͤ͊ͫͦ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅ͦ ͺ͙͙͊ͫͣͤͦ͟͡ ͫΆͦ͋΅͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͨͦ΅͊άΤ 
нΦмΦоΦ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΤ 
2.1.4Φ ͔ͨͪͤͦͫ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͔͔͍͙͙͙ͭͦͤͤ͘͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ όLtύ ͙ ;͔ͪ͘ ͔͙͒ͦ͒ͪ͊͟΅ͦ ͚ͪ͊ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ς Set Top Box (STB), 
͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤͦ͡ ͟Άͣ ͔͔͍͙͙͙ͭͦͤͤ͘͡Ύ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ό͙ͤ͊ͪ;͊ͤ͊ IPTV ͙ ͙͡ ͦ΅͔ 
͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͔͔͍͙͙ͭ͘͡ΎύΦ 

2.мΦпΦмΦ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͍͙͙͙ͭͦͤͤ͘͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ 
͔͙ͨ͊ͭ͟ ͦͭ ͔͔͍͙͙͙ͭͦͤͤ͘͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙κ͙͙͡ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡Φ αˢ˯ ́ˮ 
˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͙ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊ͭͦ͟ 
αͨͦͪΆ;͊͟ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͤ ͙͙͡ ͺ͙ͣ͡έ όvideo on demand), α͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡ 
͔͔͍͙͙͙ͭͦͤͤ͘͡ ͙͘͡Ά;͍͙͊ͤΎέ όpay per view) ͙  ͒ͪΦ 
2.мΦрΦ ͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡, ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊΅͙ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͤ͊ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪͤ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ όͫΆ͍ͪΆͪύΣ ͔ͨͪͦͭͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤ ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ 
͙͍͒ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͙͘;͙͙͔͙ͫͭͤ͡͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤΣ ;͔ͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͦͣͨ͟Ό͙ͭͪ ͔ͨͪ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͦͭ͒͊͡;͔ͤ 
͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦ͟ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡κ͙͔ͭ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊ΎͭΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͫ͊ͣ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪͤ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͣͯ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͙ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͍͙͒ ͎͙ͯͫͯ͡Υ 

нΦмΦрΦмΦ ͔ͯ͋ ͻ͙͎ͦͫͭͤ ό²ŜōƘƻǎǘƛƴƎύ  ς ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͍ͪΆͪ ͤ͊ 
άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͍͙͒Σ  ͦ͟Ύͭͦ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͍͙ͨͪ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ 
ͻ͙͔͔ͨͪͭͫͭ͟ όIȅǇŜǊ-¢ŜȄǘ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ tǊƻǘƻŎƻƭΣ I¢¢t ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ wC/нсмс ͙ 
͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭύΤ 

нΦмΦрΦнΦ ͍͙͔ͪͭͯ͊ͤ͡ ͫΆ͍ͪΆͪ ό±ƛǊǘǳŀƭ tǊƛǾŀǘŜ {ŜǊǾŜǊκ±t{ύ ς ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͍͒ͫͦͦ͟  ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͔ͨ͊ͣͭ ͙ ͙͘;͙͙͔͙ͫͭͤ͡͡ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͫΆ͍ͪΆͪ ͙ͨͪ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͦͭͦ͟  
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙ͣ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊͟͡ ͙ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ 
͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͍͙͒ ͫ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͊ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊͡ ͙ ͍ͨͦ͊͘͡ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘ 
͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡Τ 

нΦмΦрΦоΦ ͔ͤ͊ͭ ͫΆ͍ͪΆͪ ό5ŜŘƛŎŀǘŜŘ {ŜǊǾŜǊύ - ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ ͍ͦͭ͒͊͊ ͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤ ͫΆ͍ͪΆͪ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ 
ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤ 
͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ 
͙͙͡ ͒͊ ͍ͨͦ͊͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͙͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͦͭ άˢ˯ 
́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 

нΦмΦрΦпΦ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͨͦ΅͊ όE-mail) ς ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ 
ͨͦ΅͔͙ͤͫ͟ ͙͙ͯͭ͟ ͊͘ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙ͨͫͣ͊Σ ͔͙͔͙ͦ͋͒ͤͤ ͍ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡  



 
 

 
 
 
 
͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͎͙ͪͯͨ ό͔͚͒ͦͣͤύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό{a¢t ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ wC/унм ͙ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭΣ La!t ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ wC/ 
нмфр ͙ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭΣ thtо ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ wC/ мпсл ͙ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭύΦ  

нΦмΦрΦпΦмΦ ͎̂ͫͯ͊ͭ͊͡ 9-aŀƛƭ ͍͟͡Ό;͍͊ Ϧͺ͙͙͔ͭͪͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͗͊ͤ͊͡ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ 
ͨͦ΅͊Ϧ ͙ Ϧͺ͙͙͔ͭͪͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͨͦ΅͊Σ ͫΆ͒Άͪ͗͊΅͊ ͙ͦͯͣ͘͡΄͔ͤ͡ ͦ͒͟ϦΦ ˤ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͨͦ ͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍Ά͙ͪͤ͊ͭΣ ͙͙͙ͭͪͭ͘Σ 
͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͤ ͍ ͎͒ͪͯ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ύ ͙͙͡ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ ;͔ ͨͦ ͍ͫΎͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͔ͦͪͭͤͦ͟͟ ΅͔ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͍ͫΎͦ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͫΆͦ͋΅͔͙͔ͤ - ͙ͤͭͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍Ύͪͤͦ 
͍͔ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͭͪͪ͊ͤ͡Σ ͙ͤͭͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
ͺ͙͙͔ͭͪͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͫΆͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔͔ͤͨͦ͒͗͊͡΅͙ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͭͪͪ͊ͤ͡Φ 

нΦмΦрΦпΦнΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔ͫ ͫΆ͎͊ͫ͡Ύ͍͊ͭΣ ;͔ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͨͦ΅͊Σ ͙͔ͨͪ͊ͭͤ͊͘ 
;͔ͪ͘ ͎̂ͫͯ͊ͭ͊͡ 9-aŀƛƭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͒ͦ ͚͙ͪ͊ͤ͟Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Σ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ 
͔͍͙͔ͤ͊ͫ͘΅͙ ͦͭ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴ά ˢ˨Φ   

 нΦмΦрΦпΦоΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔ͫ ͫΆ͎͊ͫ͡Ύ͍͊ͭΣ ;͔ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ΅͔ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͦͭ ͭΎͻͤͦ ͙͔ͣ ͫ͊ͣͦ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ;͙Ύͭͦ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͔ͤ ͍͙ͤ͊͒΄͍͊͊ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍ ͨͦ΅͔ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ͯͭ͟ΎΣ ͊͘ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦΦ άˢ˯ ́ˮ 
˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͔͙ͫ͒͡ ͙ͤ͊͡;ͤͦͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͍ ͨͦ΅͔͙͔ͤͫͭ͟ ͙͙ͯͭ͟Φ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔ͫ ͫΆ͎͊ͫ͡Ύ͍͊ͭΣ ;͔ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͍ ͨͦ΅͔͙͔ͤͫͭ͟ ͙ͣ ͙͙ͯͭ͟ ͒͊ 
͙ͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͔ ͙͘ͼΎͦ͡ ͔ͭͻ͔ͤ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͣͤͭΦ 
нΦмΦсΦ ˴ͦ-ͦ͊͟͡ͼ͙Ύ ό/ƻ-location) - άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ 

˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͣΎͫͭͦ ͍ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͤͦ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͒͊ ͙ͪ͊ͨͦͦ͗͘͡ ͍͔ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͊͘ 
͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͙κ͙͙͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

2.1.7. ˽ ͍͔ͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͔ͣ ό5ƻƳŀƛƴ bŀƳŜύ - άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͔ͣ ό5ƻƳŀƛƴ bŀƳŜύΣ ͔ͦͭͦ͟ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͙͔ͣ ͙ ͊͘ ͍ͫͦΎ ͔ͫͣͭ͊͟Φ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͔ͣͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͦͭ ͔͙ͦͤ͘ ͎͙ͪͯͨ ό͙ͦͤ͘ύΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ 
͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͙͔ͣͤ͊Φ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͔ͣ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͫ͊ͣͦΣ ͊ͦ͟ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͔ͤ ͔ ͔͊ͭͦ͘ ͦͭ ͎͒ͪͯ ͍͔ͨͦͯ͊ͭ͘͡͡Φ  
нΦнΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͭΦ нΦмΦмΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ ͒͡Ά͗ͤͦ ͒͊ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͦͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡Υ 

нΦнΦмΦ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͨͦͪ͒ ς ͒ ͦ нп ό͍͔͔͒͊͒ͫͭ ͙ ;͔͙͙ͭͪύ ;͊ͫ͊Τ 
нΦнΦнΦ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ς ͒ ͦ мн ό͍͔͔͒͊ͤ͊͒ͫͭύ ͔͙ͫͯͤ͒͟Τ 
нΦнΦоΦ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ό͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ͔ͤύ ͙ͨͪ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ 

;͔ͪ͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ς ͒ ͦ ол ό͙͔͔ͭͪ͒ͫͭύ ͔͙ͫͯͤ͒͟Τ 
нΦнΦпΦ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ό͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ͔ͤύ ͙ͨͪ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ͟Άͣ 

͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ς͒ ͦ ол ό͙͔͔ͭͪ͒ͫͭύ ͔͙ͫͯͤ͒͟Τ 
2.2.рΦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͔͔ͤͯͫͨ΄͙ͤ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ς ͒ ͦ р ό͔ͨͭύ ͤ͊ ͫͭͦΦ 

нΦоΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙͍ͦͭͪ͊͟ ͍ͤͦ 

͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͨͦͫͭ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍Ά͍ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔ͭͤ͊͡ ͔ͣͪ͗͊ ͙͙͡  



 
 

 

 

͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ ͭ͊͟Ά͍ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ол ό͙͔͔ͭͪ͒ͫͭύ ͙͒ͤΣ ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͦͭ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͙͔ͫ͊ͤ͟ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͒ͦ 

˸˾˩ˬˢ́ˢ ͙ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ сл ό΄͔͔͔ͫͭ͒ͫͭύ ͙͒ͤΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͤ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ ͍ͭ͊͊͊͟Φ  

нΦпΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͍͙͊ͭͪ͊͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍ 
ͫͪͦ͟ ͒ͦ нп ό͍͔͔͒͊͒ͫͭ ͙ ;͔͙͙ͭͪύ ;͊ͫ͊ ͔ͫ͒͡ ͙͍͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ˮ͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͒ͦ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ό͎ͦ͊ͭͦ͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͤ 
͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ ͍ͭ͊͊͊͟ύΣ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒Ά͙͗ͣ͊͡ 
͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭ͊ ͼ͔ͤ͊Σ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ 
͔͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ ͙͙͡ ͙ͭ͊ͪͺ͔ͤ ͨ͊ͤ͡Φ 
нΦрΦ ˽͙ͪ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͫΆ͍ͫͭ͊Ύ ͙͍͔ͦͤͫͭ͊ͭͤ͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ς ͔͔ͤͪ͊͒ͤ͊͘͡ ;͊ͫͭ ͦͭ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦͭͦ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ 

͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ˴͙͍͔ͦͤͫͭ͊ͭͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡Φ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡Άͭ ͔ͫ 

͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙ ͦͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ  

нΦсΦ ˩͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͭΦнΦпΦΣ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͙ͨͪ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙͍͙͊ͭͪ͊͟ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͨͦ ͭΦ нΦмΦо ͙ ͭΦ нΦмΦпΦΣ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 

͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊ ͔͔͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ ͙͙͡ ͙ͭ͊ͪͺ͔ͤ ͨ͊ͤ͡Φ 

нΦтΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙ͫ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ 

www.itdnet.net ͊ͭͯ͊ͤ͊͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͍ͦ͋ͤͦΎ͍͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦΣ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍͙͍͔͔͒ͦͭ 

͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͟Άͣ ͫΆ͍͔͔ͦͭͭͤ ͔ͣͦͣͤͭΦ  

 

оΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ 
оΦмΦ ˨͎͍ͦͦͦͪΆͭ ͔ͣ͗͒ͯ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ ͊͘ ͫ͟͡Ό;͔ͤ 
ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͭͦ ͣͯΦ 
оΦнΦ ˤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔ͫ ͨͦͫͦ;͍͊ͭΥ 

оΦнΦмΦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ όͺ͊ͫ͟ύΣ 
͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔͊͒ͪͫ ͙ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Τ 

оΦнΦнΦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 
оΦнΦоΦ ͍͙͒ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Τ 
оΦнΦпΦ ͫͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͙ ͫͪͦ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 
оΦнΦрΦ ͼ͔͙ͤΣ ͼ͔͍͙ͤͦ ͔͙ͨ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͙ͭ͊ͪͺ͙Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͍͔ͫͪͦͦ͟ ͤ͊ ͨ͊͡΅͔͊ͤΤ 
оΦнΦсΦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͨͪͦ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ  
оΦоΦ ˽͙ͪ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͫ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ 

оΦоΦмΦ ͊͘ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͙͡ ;͔͙ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͙͙͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙͍͍ͨͪ͋͊͊΅͙ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ - ͫ ͍͙͔͊͒ͤ͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙ͫ͊ͣͦ͡;ͤͦͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͫ͊ͤΥ ͙͔ͣΤ ͔͙͔͒ͤͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͔ͤͦͣͪ ό˩˥˹ύ ͊͘ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡  

http://www.itdnet.net/


 
 

 
 
 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͙͡ ͙͡;͔ͤ ͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ;͔͔ͯ͗͒ͤͼ ό˶˹̉ύ ͊͘ ;͔͙ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤΤ ͔ͤͦͣͪΣ ͒͊ͭ͊ 
͙ ͣΎͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊͘ ͙ͫ͊ͣͦ͡;ͤͦͫͭΤ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΤ  

оΦоΦнΦ ͊͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔͙͒ͤͦ͡;͙ͤ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙ - ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͊͘ ͊ͭͯ͊ͤͦ͟͡ 
ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙͔͒͊͒ͤͦ͘ ͦͭ ͔͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͨͦ-ͪ͊ͤͦ ͦͭ с ό΄͔ͫͭύ ͔͔ͣͫͼ͊Σ ͔͙ͨͪ͒ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͣͯΣ ͔͙͔͒ͤͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͦ͒͟ ό˩ˮ˴ύ ͙ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡Σ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͔ͤͦͣͪ ͨͦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͒͊ͤΆ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΦ  
оΦпΦ ˽͙ͪ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ 
͙͙͍ͫ͊͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͒͊ͤͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͣͫ;͙͔ͤͭ ͺ͙͊ͭͯͪ͟ ͊͘ ͒Ά͙͙͔͗ͣͭ͡ ͦͭ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙ͫͯͣΦ ˨͔͙͔ͦͯͣͤͭͭ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 
ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙̂ͫͦ͡ΎΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤΣ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͙͙͡ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  
оΦрΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͒͊ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͍͊͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ͒͊ 
ͫ͟͡Ό;͍͊ͭ ͦͭ ͔͎͍ͤͦͦ ͙͔ͣ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͔͔͗͊͡΅͙ ͒͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ 
ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ ͨͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͭ 
͔͎͍ͤͦͦ ͙͔ͣΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ ͨͦ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͍͔͊͊ͤΦ 
оΦсΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔ͦͭ͊͗͟ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͤΎͦ͟Ύ ͦͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͙͔͙ͨͦͭ͘Υ 

оΦсΦмΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͙͒͊ͤͤΣ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ 
ˢ˨Τ  

оΦсΦнΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͨͦͫ͊ͤ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎ͍͊΅ ͍͔ͪͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤΤ  

оΦсΦоΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ ͍ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͨͦ ͎͒ͪͯ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ 
ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͫ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ  

3.6.4. ͔  ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ;͔ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ ͙͍ͨͦ͊ͦ͘͘͡͡ ͙͙͡ ͔ 
͒ͦͨͯͫͤ͊ͦ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ 
͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͦͤͤ͘͟ ͼ͔͙͡ ͨͦ ͎͒ͪͯ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ 
ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 

оΦсΦрΦ ͙ͨͪ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎̂ͫͯ͊ͭ͊͡Φ 
оΦтΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡Υ 

оΦтΦмΦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͍ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ ͣͯΤ 

оΦтΦнΦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ 
͔͔͙ͤͨͪͦ͒ͦͣ͊͡ ͙ͫ͊͡Σ ͙ͨͪ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͔ͪ͊ͨͦͪ͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟ ͒Ά͍͔ͪ͗͊ͤ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͣͯ ͦͭ ͊ͦͤ͊͘͟ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Τ 

оΦтΦоΦ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͒ͦͨΆ͔͙ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͫ͊ͣͦ ͫ 
͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͔͙ͨͫͣͤ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͫͭ͊͊ͭ ͔͔ͤͪ͊͒ͤ͊͘͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͊͘ 
͎͙ͯͫͯ͡Φ 



 
 

 
 
 
 
оΦуΦ ˨͎͍ͦͦͦͪΆͭ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͫ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͪͦ͟Σ ͔ͫ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

оΦуΦмΦ ͨͦ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ 
͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊Τ 

оΦуΦнΦ ͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͙ͤͦ͟Ύ ͦͭ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͒ͦͣ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ мп 
ό;͔͙͙͔͔ͭͪͤ͊͒ͫͭύ ͔͍͔͒ͤͤ ͫͪͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ ͙͙ͭ͘;͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͫͪͦ͟Σ ;͔ ͔͔͗͊͡ ͒͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͚ͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ ͙ͫ ͊͘ 
͍ͤͦ ͫͪͦ͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͙͊ͤ͡ΎΦ ˽͍͙ͪ͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͭͦ;͊͟ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟Φ 
оΦфΦ ˨͎͍ͦͦͦͪΆͭ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͫ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊Υ 

оΦфΦмΦ ͫ ͙͙ͭ͘;͔͊ͤ ͤ͊ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ͡ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭͭͦ͘ ͨͦ ͭΦ оΦуΦнΣ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡Σ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͦͭ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭΤ  

оΦфΦнΦ ͔͒ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͔͋͘ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͙ͨͪ 
͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͨͦ ͭΦммΦпΦоΦΣ ͭΦфΦмΦн ͙ ͭΦфΦмΦо ͦͭ ͔͙ͭ͘ 
˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ ;͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͤ͊ͭ͊κ͙͔ͭ ͎̂ͫͯ͊͡κ͙ ͔ͫ 
͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦͭͦ͡ ͋Ά͎͊ͪͫͦ͟͡Σ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙κ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦΣ ;͔ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͤ ͍ͨͦ͊͘͡ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ 
͊͘ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙ͤͯ͗͒Σ ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ;͔ͪ͘ ͔ͤΎΤ  

оΦфΦоΦ ͔͍ͤ͊͋͊ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͤ͊ͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔͙ͤͨͪͦ͒ͦͣ͊͡ ͙ͫ͊͡Τ 
оΦфΦпΦ ͔͍ͤ͊͋͊ͤͦ͘ ͨͦ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟ ͒Ά͍͔ͪ͗͊ͤ ͎ͦͪ͊ͤΦ 
оΦфΦрΦ ό͙ͣ͘Φ ͙ ͒ͦͨΦ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ лсΦ͍͎͊ͯͫͭΦнлмл͎Φύ ˮ͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ 

ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͨͦ͒͊͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͦͭ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ αˢ˯ 
́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͔ͫ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊Υ 

3.9.5.1. ͨ ͙͔ͫͣͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͤ͊ ˽˻́˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͣͯ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊Σ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ 
ͤ͊ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Τ 

оΦфΦрΦнΦ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ;͔ ΅͔ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͡ ͍͙ͫ;͙͟ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ΎΣ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΤ 

оΦфΦрΦоΦ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ 
͒͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΦ  
˴͎ͦ͊ͭͦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ ͊͘Ύ͍͙͡ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͤͦͣͪ͊ͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͣͯ 
ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊Σ ͍ͦͫͭ͊͊΅͙ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ 

3.9.6. ό͙ͣ͘Φ ͙ ͒ͦͨΦ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ лсΦ͍͎͊ͯͫͭΦнлмл͎Φύ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔ͫ͒͡ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ 
͒ͦͫͭΆͨ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒ͦ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͭΦрΦммΦΣ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͤ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͙ͫ ͟Άͣ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͍ ͫͪͦ͟ ͦͭ мл 
ό͔͔͒ͫͭύ ͙͒ͤΣ ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͦͭ ͙͔ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊Σ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊ 
͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙ ͍ͪΆ΅͊ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤΎκ͔ͭ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͤ͊ 
˨Ά͔ͪ͗͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͦ͋ͻ͍͊ͭ ͦͭ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͍͔ͦͫͤ ͙ͨͪ ͻ͙͔ͨͦͭ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͭΦрΦмнΦ ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ˻͋΅͙ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 



 
 

 
 
 
 
оΦмлΦ ˨͎͍ͦͦͦͪΆͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟ ͫ сл ό΄͔͔͔ͫͭ͒ͫͭύ ͔͍͒ͤͤͦ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘ ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ 
͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͙ ͔͋͘ ͒͊ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͦͫͤ ͍ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 
͎͍͒ͦͦͦͪΆͭ ͔ ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͊ͭͦ͟ ͫͪͦ;͔ͤ όͫ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͫͪͦ͟ύΦ ͙́ͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͫ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊ ͨͦ 
͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͭΦоΦуΦнΦ ͨͦ-͎͔ͦͪΦ 
оΦммΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύͭ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ 
͙κ͙͙͡ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͙ͫ ͨͦ ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͭΦ о ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ ͒͊͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͙͙ͪ͘;ͤͦͭͦ ͙ͫ 
͙ͨ ͔ͫͣͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤͭͦΣ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ 
͎͒ͪͯͦ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 
 
пΦ ˻͍͔͋ͦͪͯ͒͊ͤ 
4.1. άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊ ˮ͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ 

͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͫ ͙͍ͦͨͫ͊ ͍ ˴͙͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ 

͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ς ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

4.2. ˽ ˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͊͘ ͍ͫͦΎ ͔ͫͣͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͭͦ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦ͟ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͙ 

͚͙ͪ͊ͤ͟ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Φ  

пΦоΦ ˽͔͍͔ͪ͒͊͊ͤͭͦ ͙ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦͭͦ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 

͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͨͦ ͭΦ пΦмΦ ͍ͫͭ͊͊ ͫ ͙͍͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ˴͙͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ 

͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙  ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Φ 

пΦпΦ ˭͊ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦͭͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ 

͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤ͊͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ 

͔͍͔͊ͪͨ͊ͤͭͦ͘͟ ͣͯ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͭ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Φ 

4.5. ˽ ˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͤΎͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔ͨͪ͒Ύ͍Ύ͍͊ ͔͔ͨͪͭͤͼ͙͙Σ ͙ͤͭͦ ͒͊ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͊ ͍ͨͪ͊ͦ 

ͤ͊ ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙͙͡ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͙ͨͪͻ͍͊΅͊ͤŜ ͫΆͫ ͍͙ͫͦ ͍͔͙ͣ͊ͤ͘Ύ ͦͭͤͦͫͤͦ 

͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦΦ 

пΦсΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔  ͎͍͔ͦͭͦͦͪͤ ͊͘ ͍ͫͦΎ ͔ͫͣͭ͊͟ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͭͦ͟ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ͭ 

͍͙ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ ͎͍͔ͦͭͦͦͪͤ ͙ ͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ 

ͨͦ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͔ͫ͒͡ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊Φ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͫ 

͊͒͘Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͍ͫͨ͊͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙͒͊͒ͤ ͦͭ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍Ά͍ 

͍ͪΆ͊͘͟ ͫΆͫ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦΣ ͊ ͊ͦ͟ ͙͍ͭ͊͊͟ ͔ͤ ͫ͊ ͔͙͒͊͒ͤΣ 

͒͊ ͎ͨͦ͊͊͡ ͫͨͪΎͣͦ ͔͎ͤͦ ͎͙ͪ͗͊ ͔ͨͦͤ ͍͊͊ͭͦ͟͟ ͎ͨͦ͊͊͡ ͊͘ ͍͔ͫͦͭͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ 

пΦтΦ ˤ͙ͫ;͙͟ ͍͔͙ͨͦͪ͒Σ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͦͭ ͔͍͙ͤͨͪ͊ͤ͊͡ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΎΣ 

͍͙͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͫͯ͡;͚͙͊ͤ ͫΆ͙͙͋ͭΎΣ ͔͔͙ͤͨͪͦ͒ͦͣ͊͡ ͙ͫ͊͡Σ ͙ͪ͊͗͋͟ ͙͙͡ ͔͎͔͍ͨͦͫ͊ͭͫͭ͊͡ ͦͭ  



 
 

 

 

͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙͙͡ ͦͭ ͙͡ͼ͊ ͦͭ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͫ 

ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Φ   

пΦуΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͤΎͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͫ͊ͣ ͒͊ ͔͙ͪͣͦͤͭͪ͊Σ ͔͍͊ͣͫͭ͊͘Σ ͔͙ͣͫͭ ͙͙͡ ͨͦ ͍ͫΎ͊͟͟Ά͍ 

͎͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͍͊͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ 

͙͔ͨͫͣͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨. 

пΦфΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͫ ͊͒͘Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͍Ά͔ͪͤ ͔͍ͤ͊͋͊ͤͦ͘ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 

͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦͭͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ ͎ͦ ͔ ͨͦͯ͡;͙͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͦͭ;͔͔ͭ ͤͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔ͦͻͭΎ͍͔͊ͤ ͊͘ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊ 

͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡Φ  

4.10. ˴͎ͦ͊ͭͦ  άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 

͔ͦͭ͒͊͡;͔ͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͔ͫͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ Σ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪ͒ͦ͋͊ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙ͤͭͦ ͍Άͪͻͯ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦΣ ͙͍ͨͦ͊ͤͦ͘͘͡ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡Σ ͙ͤͭͦ 

͍Άͪͻͯ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͤͭ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͦ͡͡ ͊͘ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎̂ͫͯ͊ͭ͊͡Φ 

пΦмлΦмΦ  ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ ;͔ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͍ͨͦ͊͘͡ ͙ ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͘Ύ͍͊ 

͍͙ͫ;͙͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴ά ˢ˨ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͫ͊ͣͦΣ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ͯͦ͘͟- ͙  ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͙ ͍ͫΎ͍͙͊͟͟ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͺͦͪͣ͊ͭύ ͨͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊ͤ͊͟͡͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 

ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ͙ ͍͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴ά ˢ˨ ͦͭ ͍ͫΎ͍͊͊͟͟ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͍Ά͍ 

͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͙ͣΦ 

пΦмлΦнΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͤΎͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͘Ύ͍͊ͭ ͙͙͡ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ͭ 

͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͤΎͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͙ͣΣ ͔ͨͪ͘ 

ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͔ ͦͭ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙κ͙͙͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭ͟ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 

͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ;͔ͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ͭ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͔͊ͭͦ͟ ͤ͊ 

͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡Σ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͙κ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Φ   

 

 

рΦ ˽͍ͪ͊͊ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 
рΦмΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͨͦ ͭΦ н ͦͭ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ 
ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦΥ 

рΦмΦмΦ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͙ͫ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͙ͫͯͣ ͊͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͭ ͦͭ 
͔͎ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͍͔͔ͫͪͦͦͭ͟Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͭΦ мм ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ 

 



 
 

 
 
 
 
рΦмΦнΦ ͒͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ͊ 

˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͔ͤͨ͊͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ ͨͦ ͭΦ ммΦпΦΣ ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ͤ ͍͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͦͭ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤͭͦ͡ ͊͘ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͔͙͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ 
ͼ͔͙ͤΣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙ͭ͊ͪͺ͔ͤκ͔͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ ͨ͊ͤ͡Τ 

рΦмΦоΦ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͔ͦ͋͘΅͔͔͙ͭͤΎͭ͊Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍ ͭΦ мл ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ 
рΦмΦпΦ ͒͊ ͔ͨͪ͟Ά͍ͫ͊ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ 

͙ͨͪ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͙ͤ ͔͎͔͙ͨͪ͒͡Σ ͔͙ͪͣͦͤͭ ͙κ͙͙͡ ͚͙ͤ͊͒ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ˸˾˩ˬˢ́ˢΤ 
рΦмΦрΦ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͙ͣͦͭ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͍ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ 

͙͔ͨͫͣͤͦ ͙͙͡ ͨͦ ͎͒ͪͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ ͯͭͦ;͔ͤͤͦ ͫ ͔͎ͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͫ ͼ͔͡ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘Σ 
ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤΣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙κ͙͙͡ ͔ͪͣͦͤͭ ͤ͊ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎͭ͊ ͦͭ ˸˾˩ˬˢ́ˢΤ 

рΦмΦсΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔ͦͭ͊͗͟ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ͟Άͣ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͙͙͡ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͨͪΎͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ 
͒ͦ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͡ͼ͔ͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͙ͨͦͫ͊ͦ͟͡ ͍ͭͦ͊Υ 

рΦмΦсΦм ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͙͙͙͔ͫ͊ͤͭ͘͟ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ 
͊͘ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡Τ  

рΦмΦсΦнΦ ͙ͣ͊ ͨͪͦͫͪͦ;͔͙ͤ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͟Άͣ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͙͡ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ ͍ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͨͦ ͎͒ͪͯ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͫ͟͡Ό;͔ͤ 
ͫ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 

рΦмΦсΦоΦ ͔ ͙͍ͨͦ͊ͦ͘͘͡͡ ͙͙͡ ͔ ͒ͦͨͯͫͤ͊ͦ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ 
ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͦͤͤ͘͟ 
ͼ͔͙͡Φ 

 рΦмΦтΦ ͒͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟ ͔͒ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͋͘ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘ ͍ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ 
ͨͦ ͭΦ оΦфΦнΦΤ 
рΦнΦ ˭͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͫ ͼ͔͡ ͊ͦͤͦͫ͘͟Άͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͦͺͦͪͣΎ͔ͤ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͫ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊Σ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙ 
ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͫ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͊͘ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˨͙͔͊ͤͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ 
ˢ˨ ͫΆ͙͋ͪ͊Σ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ ͫ͊Υ 

рΦнΦмΦ ͭͪ͊ͺ͙;͙ͤ ͙͒͊ͤͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ 
ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊͘ ͍͔ͭ͊ͫͯ͊ͤ͟Σ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͫͣͭͭ͟ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩Σ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͔͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΥ 

рΦнΦмΦмΦ ͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ͍͙͊͟΅ ͙ ͍͙͊ͤ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡; 
рΦнΦмΦнΦ ͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͊ͪͭ͟ ͊͘ ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 

ͪ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤΤ 
рΦнΦмΦоΦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ ͚ͪ͊͟ ͤ͊ ͍͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͟Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫ ͒͊ͭ͊ ͙ ;͊ͫΣ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭ 

͒ͦ ͔ͫͯͤ͒͊͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙κ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ς 
͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͨͪͤͫͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͭ͊ͫͯ͊ͤͭͦ͟Τ 

рΦнΦмΦпΦ ͍͙͒ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊ͭ͊͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔ͭͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡Τ 
рΦнΦмΦрΦ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͟Σ 

ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ ͚ͪ͊͟ ͤ͊ ͭΎͻͤͦͭͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫ ͒͊ͭ͊ ͙ ;͊ͫΣ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭ ͒ͦ 
͔ͫͯͤ͒͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Τ 

 



 
 

 
 
 
рΦнΦмΦсΦ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͙͙͡ ͙͔ͦͤͭ͘ ς ;͍͙͊ͫͦ ͙ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡Τ 
рΦнΦмΦтΦ ͎͙͒ͪͯ ͙͒͊ͤͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ 

͍͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͟Τ  
рΦнΦнΦ ˨͙͊ͤͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͪ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͙ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͊͋ͦͤ͊ͭͤͭ ͔͙ͫͣͭ͟Υ 

рΦнΦнΦмΦ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͊͋ͦͤ͊ͭ͊ ς ͙͔ͣΣ ˩˥˹κ͙͡;͔ͤ ͔ͤͦͣͪ ͙ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ς ͅ ͙͙͘;͔ͫͦ͟ ͙͡ͼ͔Σ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͒͊͡΅͔ ͙ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ς Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͙͙͡ ͔͙͒ͤͦ͡;͔ͤ ͭΆ͎͍͔ͪͦͼΣ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ˩ˮ˴Τ 

5.2ΦнΦнΦ ͍͙͒ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 
рΦнΦнΦоΦ ͦ͋΅ ͚͋ͪͦ ͔͙ͣͪͤ ό͍͙ͭ͊ͫͦ͟ύ ͔͙͙͒ͤͼ͙Σ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡ ͊͘ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤΤ 
рΦнΦнΦпΦ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ 

ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤΤ 
рΦнΦнΦрΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͤͦͫͤͦ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ 

ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͙ ͙͍͘Άͪ΄͔͙͔ͤͭ ͙ ͒Ά͙͙͔͗ͣͭ͡ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎΤ 
рΦнΦнΦсΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ 

ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡Τ 
рΦнΦнΦтΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭͤͦͫͤͦ ͚͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ͟Σ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Τ 
рΦнΦнΦуΦ ͎͙͒ͪͯ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ 

ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͪ͒͋ͭ͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ 
͙͡;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤΦ 
рΦнΦоΦ ˨͙͊ͤͤ ͍Ά͍ ͍͙͒ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͙͊ͤ ͊͘ ͫͪͦ͟ ͦͭ мн ό͍͔͔͒͊ͤ͊͒ͫͭύ 

͔͔ͣͫͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘Υ 
рΦнΦоΦмΦ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟Τ 

рΦнΦоΦнΦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟Τ 
рΦнΦоΦоΦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ;͊ͫ͊ ͙ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ 

͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟Τ 
рΦнΦоΦпΦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟Τ 
рΦнΦоΦрΦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͚ͪ͊ͤͦͭͦ͟ ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔ͭͤͦ͡ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͚ͪ͊ͤͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ. 

рΦоΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊Σ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͨͦ ͭΦ 
рΦнΦ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͙ ͫ͊ͣͦ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͨͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫΆͫ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

рΦпΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͍͙ͨͪ͊ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͒͊ ͙ͨͪ͊͘΅͊ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ 
͙κ͙͙͡ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͨͦ΅͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟Ύ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͙ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ 
ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ ͙ͫ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͋͘ ͒͊ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͪ͘;ͤͦ 
ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ ͍ͭͦ͊Φ 
рΦрΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͙ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͼ͔͍͙ͤͦ ͔͙ͨ͊ͭ͟ ͊͘ 
͔͎͙͔ͨͪ͒͊͊ͤͭ͡ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͫͯ͡;͙͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ 
͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒͊ ͍ͨͦ͊͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͤͦ͋Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͨͦ ͼ͔͙ͤΣ ͙͍͘Άͤ ͼ͔͍͙ͤͦΎ 
͔ͨ͊ͭ͟Φ 



 
 

 
 
 
 
рΦрΦмΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͍͙͍͔͔͒ͦͭ ͔͔͍͙͙͙ͭͦͤͤ͘͡ ͔͙ͨ͊ͭ͟ 
͙κ͙͙͡ ͒ͦͨΆ͙͔͙͔ͤͭͤͭ͡͡ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͙ͫͨͪ͊  ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͤΎͦ͟Ύκ͙ ͦͭ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙͔ͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙κ͙͙͡ ͙͊ͤ͊͟͡Σ ͊͘ ͔ͦͭͦ͟ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ;͔ͪ͘ 
ͫΆͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͫͦΎͭ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Φ  
рΦсΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͦͭͫͭΆ͙ͨ͟ ͙κ͙͙͡ ͨͪͦͣͦͼ͙͙ ͍ 
ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͦ͡ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͔͙ͭ͘ 
ͦͭͫͭΆ͙ͨ͟ ͙κ͙͙͡ ͨͪͦͣͦͼ͙͙Φ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͦͭͫͭΆ͙ͨ͟ ͙κ͙͙͡ ͨͪͦͣͦͼ͙͙ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͍͔͙ͫ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ͊ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͍͔͔͙͔ͦͨͦͫͭͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤΦ 
рΦтΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͦͭͫͭΆͨ͊͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͫ ͤ͊͒ тм҈ 
ό͔͔͔͔ͫ͒ͣ͒ͫͭ ͙ ͔͒ͤͦ ͤ͊ ͫͭͦύ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔ͫ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͔͙ͭ͘ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎ͍͊΅ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡ ͙ ͙͔͒͊͒ͤ͘ 
ͦͭ ͔͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟ ͎ͦͪ͊ͤΦ  
рΦуΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͒͊ ͔ͫͨͪ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒ͦ 
˸˾˩ˬˢ́ˢ ͙ͨͪ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔͙͙ͤͭͨ;͔ͤ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͎ͦ ͍͔͙ͯ͒ͦͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͊͘ 
͍ͭͦ͊Σ ͒ͦ ͙͘ΎͫͤΎ͍͔͊ͤ ͙ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͒͊ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͊͘ ͔͔ͯͪ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙͙͔ͤͤ͊ͭ͘͟͡ ͙ͨ͊ͪ;͙ͤ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ΎΦ 
рΦфΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͒͊ ͔ͫͨͪ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒ͦ 
˸˾˩ˬˢ́ˢ ͙͙͡ ͒ͦ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ ;͔ ͙ͨͪ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͦͭ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͤ͊ ͎̂ͫͯ͊ͭ͊͡κ͙͔ͭ ͫ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘Υ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴ά ˢ˨ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊Τ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊Τ 
͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͤͨͦͫ͊ͤ͟ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ 
ͦͣͨ͟ΌͭΆ͙ͪͤ ͍͙͙ͪͯͫΣ  ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͊͘ ͔͍͔͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍ͫΎ͊͟ ͎͒ͪͯ͊ 
ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ;͔ͪ͘ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊Φ 
рΦмлΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔ͫͨͪ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒ͦ 
ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͎͙̂ͫͯ͡  ͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͭΦ фΦмΦмнΦΣ ͭΦфΦмΦмпΦ ͙κ͙͙͡ 
ͭΦфΦмΦмрΦ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˨ͦͫͭΆͨΆͭ ͒ͦ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͊ ͍ ͫͪͦ͟ ͦͭ нп ;͊ͫ͊ 
͔ͫ͒͡ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͭͦΦ ˭͊ͨ͊͡΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ 
͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͍ͦͫͭ͊͊ ͒Ά͙͗ͣͦ͡Φ 
рΦммΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔ͫͨͪ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒ͦ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ 
͙ͫΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύͭ ͔ͤ ͔ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡͡ ͍͙ͫͦ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͟Άͣ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͍ ͫͪͦ͟ 
͒ͦ сл ό΄͔͔͔ͫͭ͒ͫͭύ ͙͒ͤ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͺ͊ͭͯͪ͊͟Φ ͔͙́͘ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ 
͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͫ͊ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͙͔͙ͫͯͣ͘͟ ͔ͫ͒͡ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ 
͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊ ͒ͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ 
͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Φ ˤ ͫͪͦ͟ ͦͭ н ό͍͒͊ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙͒ͤ ͦͭ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤͭͦ͡ ͦͭ 
˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͊͘ ͔͙͔͙ͤͨ͊ͭͤ͘͡ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ΎΣ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫͣΎͭ͊ ͒͊ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣΦ ˿͙͔ͨͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͔ͫ 
͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͍ ͫͪͦ͟ ͦͭ м ό͔͙͒ͤύ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͔͒ͤ ͦͭ ͙ͨͪ͊͘΅͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤͭͦ͡ ͒ͦ 
˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͨͦ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦͭͦ ͙͔ͪ͘;͔͙͔ͤΦ 
рΦммΦмΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͍ ͫͪͦ͟ ͦͭ м ό͔͙͒ͤύ 
͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͔͒ͤ ͦͭ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦͭ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͊͘ ͎ͨͦ͊ͫΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊Φ ˽͔͔͙͔ͪ͒ͨ͊ͭͤͭ͡ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙ͭ͊ͫ͟Σ ͦͭͤ͊ͫΎ΅͙ ͔ͫ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͘  



 
 

 
 
 
 
͚ͦͭͦ͟ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒ͦ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͔ ͙͋͡ ͫͨͪΎͤ  ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͭΦрΦммΦ Σ ͔ͤ 
͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͍ͪΆ΅͔͊ͤΦ 
рΦмнΦ ˽ͦ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͯͫͣͦͭͪͤΣ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ  ͒͊ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͨͦ ͭΦрΦммΦ ͟Άͣ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͙ͫ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͒ 
͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ - άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ 
͒Ά͙͗ͣ͊ͭ͊͡ ͫͯͣ͊ ͙ ͊ͦ͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͤ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤ ͨͦͫͦ;͙ ͍Ά͔͙ͪ͊͗ͤ͘Ύ Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͍ ͫͪͦ͟ ͦͭ м ό͔͙͒ͤύ 
͔͒ͤ ͦͭ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͔͊ͤͭͦΣ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔ͫΣ ;͔ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͍ͨͦͭΆ͍͔ͪ͗͒͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͒ͤͦͫͭͭ͊͟͡ ͙ 
͙͙͔ͫͯͣͦͫͭͭ͊͘͟ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͊͘ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ άˢ˯ 
́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊Σ ;͔ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍ͫͭΆ͍ͨ͊ ͍ ͒Ά͎͊͡ 
ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͟Άͣ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͙ ͍ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͟Άͣ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Φ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͯͨͪ͊͗ͤ ͔͎͔͙͔ͪͪͫͤͭ ͙ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͫͪ΅ͯ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ;͙͙ͭͦ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͭΦрΦмнΦΣ ͒ͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͭͤͭ͡ ͙ͫͯͣ ͙ ͨͦ ͫΆ͔͔͒͋ͤ ͔ͪ͒ ͙κ͙͙͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͒Ά͙͗ͣ͊ͭ͊͡ ͫͯͣ͊ ͍Ά͍ ͺ͊ͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔͔ͣͫͼΦ 
 
  
сΦ ˭͊͒Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 
сΦмΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ ͒͡Ά͗ͤͦΥ 

сΦмΦм ͒͊ ͙͎ͪ͊͗͒͊͘Σ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͙͔ͪ͊ͨͦͪ͒͋ͭ͘ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅ͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙ ͙͔͙͔ͨͪͭͭ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͊ͭͦ͟ ͍ͫͨ͊͊͘ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ 
͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˭͊ ͼ͔ͭ͊͡ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ 
ͫ͊ͣͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪ͊ͤ͘ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͦͼ͔͔ͤͤͦ 
ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͙ ͙ͨͯͫͤ͊ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͍͔͊ͭͦ͟Φ άˢ˯ ́ˮ 
˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙͔ͭͤͭ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ͊ͣͦ ͨͦ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͙ ͨͦ ͤ͊;͙ͤ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ 

сΦмΦнΦ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭ͊Σ ͔ͤ͊͒͗͒ͤ͊ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ˸˾˩ˬˢ́ˢ 
нп ό͍͔͔͒͊͒ͫͭ ͙ ;͔͙͙ͭͪύ ;͊ͫ͊ ͍ ͔͒ͤͦͤͦ΅͙͔ͭͦ т ό͔͔ͫ͒ͣύ ͙͒ͤ ͍ ͔͙ͫ͒ͣͼ͊ͭ͊Τ 

сΦмΦоΦ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ ͙ͨͪ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΤ 

сΦмΦпΦ ͒͊ ͔ͤ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊ ͊͘ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ ͙͙͡ ͎ͪͯͨ͊ ͦͭ ͭΎͻ 
ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮΣ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ 
͍ͫͦ͋ͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤΤ 

сΦмΦрΦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͒͊ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͙͙͡ ͨͦ ͎͒ͪͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͙ͨͪ ͙͔ͫ͊ͤ͟ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔ͭͻ͙ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 

сΦмΦсΦ ͒͊ ͍ͫͨ͊͊͘ ͫͪͦ͊͟ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͤͦ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͨͦͫͭκ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ ͭ͊͟Ά͍ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͨͦ ͭΦ нΦп ͦͭ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ 

сΦмΦтΦ ͒͊ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́9 ;͔ͪ͘ ͙͍͔ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͫΆͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͙͡ ͨͦ ͎͒ͪͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ 
͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͙ ͍ͦ͡΄͔ͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͤ͊ͭ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ͨͪ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͙ͤ ͔͎͔͙ͨͪ͒͡Σ ͔͙ͪͣͦͤͭ ͙κ͙͙͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ˸˾˩ˬˢ́ˢΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘  



 
 

 
 
͍͔͔ͫͪͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤͭͦ ͙κ͙͙͡ ͍ͦ͡΄͔ͤͦͭͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͍ ͫͪͦ͟ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ 
пу ό;͔͙͙͔͔ͭͪ͒ͫͭ ͙ ͔ͦͫͣύ ;͊ͫ͊ ͔͙ͨͪ͒ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͭͦ͟ ͚ ͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤΦ ˽ͦ͒ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ 
͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤͭͦ ͙ͣ ͨͦ ͨͦ΅͔͙ͤͫ͟ ͨΆͭΣ ͨͦ 
ͺ͊ͫ͟Σ ;͔ͪ͘ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͨͦ΅͊ ͙͙͡ ;͔ͪ͘ ͍͙͍͔ͨͦ͊ͤ͟ ͟Άͣ ͭΎͻΤ  

сΦмΦуΦ ͒͊ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ;͔ͪ͘ ͙͍͔ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͫΆͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙ͫ ͙͙͡ ͨͦ ͎͒ͪͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ ͍Ά͍ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͤ͊-ͪ͊ͭ͟Ά͟ ͫͪͦ͟ ͊͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͦͭ ͔͔͙͔ͦͣͨͭͤͭͤͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ͨͪ 
͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡ ͙͙͡ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͦͭ͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Τ 

сΦмΦфΦ ͒͊ ͙ͨ͊͘ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͤ͊ͫΎ΅͊ ͔ͫ ͒ͦ ͔͙͔ͫͣͭͭ͟ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩Σ 
͍ ͨͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͤ͊ мн ό͍͔͔͒͊ͤ͊͒ͫͭύ ͔͔ͣͫͼ͊Τ 

сΦмΦмлΦ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙͙͡ ͤ͊ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͔ͤͦ ͦͭ 
͔͎ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͔͚͙͙͒ͭ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͔ͫͣͭ͊͟ ͊͘ ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͒͊ͤΆ;ͤ͊ ͺ͊ͭͯͪ͊͟Σ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͍͙͒ ͦͭͤͦͫͤͦ 
͔͔ͣͫ;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͣͭ͟ ͊͘ ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˨͔͚͙͙ͭ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͔ͫͣͭ͊͟ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

сΦмΦмлΦмΦ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͙͍͔͒ͦ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͨͪ͘ 
ͪ͊ͨ͊͘͡΅͔͙͊ͭͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 

сΦмΦмлΦнΦ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 
сΦмΦмлΦоΦ ͦ͋΅͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͍͙͒ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 
сΦмΦмлΦпΦ ͦ͋΅ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊ͭ͊͟Τ 
сΦмΦмлΦрΦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͒͊ͤΆ;͙͔ͤͭ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍Άͪͻͯ ͔ͫͣͭ͊ͭ͊͟Σ ͙͔ͪ͊ͤ͘͘ ͊ͭͦ͟͟ 

͍ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ ͟Άͣ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊ͭ͊͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͊͋ͫͦ͡Ό͙ͭͤ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭΤ 
сΦмΦмлΦсΦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͒Ά͗͊ͭ͡ ͤ͊ 

˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡Σ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 

сΦмΦмлΦтΦ ͦ͋΅ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͒Ά͙͗ͣ͊ͭ͊͡ ͫͯͣ͊Τ 
сΦмΦмлΦуΦ ͫͪͦ͟ ͊͘ ͨ͊͡΅͔͊ͤΤ 
сΦмΦмлΦфΦ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͤ͊;͙͙ͤ ͊͘ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊ͭ͊͟ ͫ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͙͒͊ͤͤΤ 
сΦмΦмлΦмлΦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 
сΦмΦмлΦммΦ ͔͊͒ͪͫΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ 

сΦмΦмлˢΦ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘  ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͨͦ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͨΆͭ 
͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
ͨͦͪΆ;͊͟ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͒ͦͫͭΆͨΆͭ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦΣ 
͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨͦͪΆ;͊͟ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͙ͨͪ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͤ͊ 
͙͔ͯͤ͊ͤ͟͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ ͙͙͡ ͔ͭ͊ͤ ͼ͙ͺ͍ͪͦ ͦ͒͟ύΣ ͙ͦͭͦ͟ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͫ͊ ͣͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͦͭ Ϧˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴Ϧ ˢ˨ ͙ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ моΣ ͊͡Φм ͦͭ ˭˩˨˩˽Φ ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͍͘Άͪ΄͔͙ͤ ͔ͫ͒͡ 
͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͯͤ͊ͤ͟͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ΅͔ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ͭ ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶Φ  

сΦмΦммΦ ͒͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͤ͊ͫΎ΅͊ ͔ͫ ͒ͦ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͙ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͋͘ ͫΆ͎͙͔͊ͫͭͦ͡ ͙ͣΣ ͫ ͙͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͍ 
͙ͦͭͦ͟ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͙ͨͪ ͊ͦͤͦͫ͘͟Άͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔ͫ͊ͤ͟ ͤ͊ 
ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤΤ 



 
 

 
 
 
 
сΦмΦмнΦ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͍͔͔ͦͨͦͫͭͤ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙ͫ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ 

͙͙͡ ͨͦ ͎͒ͪͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ 
͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙͔ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

сΦмΦмоΦ ͒͊ ͍͔͙ͦͨͦͫͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙ͫ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙͡ ͨͦ ͎͒ͪͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ 
͔͊͒ͪͫ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙͔ͨͪͣ͊ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͊͘ ͍͔͙ͨͦͪ͒ 
͙ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͔͙͍ͤͨͪ͊ͤͦ͘ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͦ͒ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͨͦ ͒͊ͭ͊ ͙ ;͊ͫ 
ͤ͊ ͊͘Ύ͍Ύ͍͔͊ͤΣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͙ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤΤ 

6.1ΦмпΦ ͒͊ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͊ ͍͔͙͔ͨͦͪ͒ͭ ͙ ͙͍͔ͨͪ͗͒͊ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊ͤ͊͡ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍Ά͍ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͤ͊-ͪ͊ͭ͟Ά͟ ͫͪͦ͟ ͒ͦ нп ό͍͔͔͒͊͒ͫͭ ͙ ;͔͙͙ͭͪύ ;͊ͫ͊Σ ͫ ͎͔ͦ͒͡ 
͍Άͤ΄͙͔ͤͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͔͙͍͙͙ͨͪ͒͊͘͟͡ ͍͔ͨͦͪ͒͊ͭ͊ ͙ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫ 
͙ͨͪ;͙ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩Τ 

сΦмΦмрΦ ͒͊ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͊ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͍͔͙ͨͦͪ͒ ͍ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ͙ͨͪ ͙ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͫͪͦ͊͟ ͨͦ ͭΦ нΦнΦмΦ ˿ͪͦ͟Άͭ ͊͘ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪ͒͊ͭ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͔ͭ;͔ ͦͭ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͫͣͤͦΣ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙κ͙͙͡ ͍ ͦͺ͙ͫ͊ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͔͊ͤ ͊͘ ͍͔ͨͦͪ͒͊ͭ͊ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙͙͡ ͦͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͚ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͔͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͙͡ͼ͊Τ 

сΦмΦмсΦ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͔͔͋ͨ͊ͭͤ͘͡ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͊͘ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ͍ 
ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͒ͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ 

сΦмΦмтΦ ͒͊ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊κ͙ͫͨͪ͊ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͍ 
͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͔ͫͪͦͦ͟ ͫ ͙͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͊͘ ͔ͫͨ΄͙ͤ 
͍͙ͨͦ͟ ͍͙͊ͤΎΣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͭΦ сΦмΦмсΦΤ 

сΦмΦмуΦ ͒͊ ͍͙͍ͨͫ͊ ͔͋ͨ͊ͭͤͦ͘͡ ͙͔ͣΣ ͔͊͒ͪͫ ͙ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͤͦͣͪΣ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͺ͙ͪͣ͊Σ 
͔͊͒ͪͫ ͙ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ ͍ ͙͍͙͒͊͊ͤ͘Ύ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ 
͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͺͦͪͣ͊Φ  
сΦнΦ ό͙ͣ͘Φ ͙ ͒ͦͨΦ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ лсΦ͍͎͊ͯͫͭΦнлмл͎Φύ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͫ ͊͒͘Ά͍͗͊͊͡ 
͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͒͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊  ͍͙͔ͫͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮΣ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͔ͭ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ 
͙͘ͻͦ͒Ύ΅͙ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ͟Άͣ ͨΆ͍͙ͪ;ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͭ ͣͯ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦͭ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͔ͤͦͣͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤ ͍ ͔͙ͣͪ͗ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍͒ͦͫͭ͊;͙ͼ͙Σ ͊ͭͦ͟ ͔͒͊͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͒͊ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͍͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͒͊ ͎ͦ 
͔ͨͪͪ͊ͭ͟ΎͭΦˮͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤͭͦ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͤͫͤͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ΅͔ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ;͔ͪ͘ ͔͙͔͒ͤͤ 
͍͍ͯͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ о ό͙ͭͪύ ͔͙ͫͯͤ͒͟ ͙ ͙ͨͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ 
ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙͙͙͔ͨͪͦ͗ͣͭ͡ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͍͔͊ͭͦ͟Σ ͊ͭͦ͟ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ΅͔ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ н ό͍͔͒ύ ͔͙ͫͯͤ͒͟Σ ͔͍ͫ͒͊͡΅ ͍͍͙ͯͦ͘͟Ύ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔͒͊͒ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͒͊ ͦͫΆ΅͔͍͙ͫͭ 
͍͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͟Φ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͊ͨͦͤ͊͘͘Ύͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͫΆͫ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴ά ˢ˨Φ 
сΦоΦ ό͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ лсΦ͍͎͊ͯͫͭΦнлмл͎Φύ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͍ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ˽͙͔ͪͣ͊΅ 
͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Σ ͍ͪΆ΅͊ ͔͔͔͙͔ͨͪͤͫͤͭ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͣͯ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͤ͊ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Σ ͍ 
ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤͦ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤΦ 
 
тΦ ˻͎͍ͭͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 
 



 
 

 
 
 
 
тΦмΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͍͊͋͊͊͘ ͙ͨͪ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͨͦ ͭΦ нΦп ͦͭ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 
άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͒Ά͙͗͡ ͔͚ͤͯͫͭͦ͊͟ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͔͒ͤ ͍͊͋͊͊͘ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ лΦм҈ όͤͯ͊͡ 
ͼΎͦ͡ ͙ ͔͒ͤͦ ͤ͊ ͫͭͦύ ͦͭ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘Φ ˹͔͚ͯͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙ͨ͊͘͡΅͊ ͍ ͫͪͦ͟ 
͒ͦ м ό͔͙͒ͤύ ͔͔ͣͫͼ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊͘͟Ά͔͙͔ͫͤͤͭͦΦ ˮͨ͊͘͡΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͚ͤͯͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͙͍͘Άͪ΄͍͊ ;͔ͪ͘ ͙͔ͨͪͫͨ͊͒͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͒Ά͙͗ͣ͊͡ ͫͯͣ͊ ͦͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ͭ͊ 
͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔͔ͣͫͼΣ ͙ͨͪ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ 
͍ͭͦ͊Φ 
тΦн ˭͊ ͔͔͙ͤͦͭͫͭͪ͊ͤͤ ͍͔͙ͨͦͪ͒ ͍ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ͙ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎͭ͊ ͟Άͣ ͔ͤΎΣ ͙͙͡ ͨͦ ͎͙͒ͪͯ 
͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͤ ͔ ͎ͣͦΆ͡ ͒͊ ͍ͨͦ͊͘͡ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ о 
ό͙ͭͪύ ͙͒ͤ ͔ͨͪ͘ ͔͙͒ͤ ͔͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡ ͔͔ͣͫͼΣ ͙͒ͦͪ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔͒ͤͭ ͔ͤ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡Σ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͊ͨ͊͘͡΅͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͒Ά͙͗ͣ͊ͭ͊͡ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊Σ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͘ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͍ͨͦ͊͘͡͡ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Φ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 
͙ͨͪͫͨ͊͒͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊ ͦͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ 
͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔͔ͣͫͼ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤ ͙ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͭΦ 
сΦмΦмрΦ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 
тΦоΦ ˴͎ͦ͊ͭͦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͒ͦͣ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͭΦ сΦмΦтΦ ͙͙͡ 
͔ͤ ͙ͫͨ͊͘ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͨͦͫͦ;͔ͤ ͫͪͦ͟Σ ͒Ά͙͗͡ ͔͚ͤͯͫͭͦ͊͟ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ лΦм҈ όͤͯ͊͡ ͼΎͦ͡ ͙ 
͔͒ͤͦ ͤ͊ ͫͭͦύ ͦͭ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊Φ ˹͔͚ͯͫͭͦ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙ͨ͊͘͡΅͊ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͔͙͒ͤ 
͔͔ͣͫͼ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊͘͟Ά͔͙͔ͫͤͤͭͦΦ ˭͊ͨ͊͡΅͔͊ͤͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ;͔ͪ͘ ͙͔ͨͪͫͨ͊͒͊ͤ 
ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͒Ά͙͗ͣ͊͡ ͫͯͣ͊ ͦͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ 
͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔͔ͣͫͼΦ 
тΦпΦ ˹͍͔͙͊͒ͭ͘ ͙ͫͯͣ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͙͔ͫͯͣͭ ͨͦ ͍͔͙ͯ͊͗ͤ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͭΦ тΦмΣ 
ͭΦ тΦн ͙ ͭΦ тΦо ͦͭ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͫ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͊ͭ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͨͦ ͔͎͍ͤͦͦ 
͙͙ͪ͘;ͤͦ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͙͔ͫ͊ͤ͟Φ 
тΦрΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͤͦͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙͍ͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͍͔͙ͪ͒ ͦͭ 
͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͙͙͡ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ͨͪ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͙ͫ ͟Άͣ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͫͨ͊͊ͭ͘ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͙ͫ ͦͭͤͦͫͤͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͊͘ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ αͦͭ ͚ͪ͊͟ 
͒ͦ ͚ͪ͊͟έ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ 
тΦсΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͙ͤͦͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͙͙͡ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙͍ͤͦͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͊ͭͦ͟ ͔͔ͤ͒ͦͨͯͫ͊ͤ͟ 
ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͒ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͭ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ 
ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͙κ͙͙͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΤ ͔͍͔ͤͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ 
άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡Σ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙͙͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͒ͪΦ  
тΦтΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͙ͤͦͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͍ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͫͯ͡;͚͊Υ 

тΦтΦмΦ ˽͙ͪ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͊ ͔ͨͪ͘ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ 
ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͔͙ͣͪ͗Σ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͙ͤͦͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͦ͡΄͔ͤͦ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙͔ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͍͔͙ͨͦͪ͒ ͙ ͔͙͍͙ͤͨͪ͊ͤͦͫͭ͘ 
͍ ͔͙ͣͪ͗ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ΅͙ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

тΦтΦнΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͙ͤͦͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͙ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͚Σ ͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ 
ͫͣͯ΅͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͫ ͒Ά͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤ ͙͙͡ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭͤ ͔͍͔ͭͫͭͦΣ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͙͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡  



 
 

ͫ͊ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͭΦ сΦмΦтΦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ˸˾˩ˬˢ́ˢΣ 
͔ͨͪͤͦͫͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͙͙͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ ͍Ά͙ͤͤ͊ͦ͘͟͡ ͨͦ ͍͙ͤ͊ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 
тΦуΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͙ͤͦͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣͤΎͤ͊ͭ͊ ͦͭ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ  

7.8.1. άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͙ͤͦͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͭͦ ͤ͊ ͺ͚͍͔͊ͦ͡Σ 
͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͍ͫΎ͍͊͊͟͟ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ 
͙ͤ͊ͣͪ͊΅͙ ͔ͫ ͤ͊ ͫΆ͍ͪΆ͙͔ͪͭ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙͔ͤͭ 
ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ˻͋΅͙ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͎͙̂ͫͯ͡Φ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́  ͙ͤͦͫ ͨΆͤ͊͡ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ 
ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͊ͪͻ͙͍͙ͤ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͙ͭ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͘Άͤ  ͫΆ͍ͪΆ͙͔ͪͭ ͤ͊ 
άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͙ͤͦͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͨͪͭΆ͔͙ͪͨͤ 
͍͔͙ͪ͒ ͙ ͙ͨͪͦͨͯͫͤ͊ͭ ͙ͨͦ͘͡Σ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͍ͭ͊͊͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 
тΦфΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͙ͤͦͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͙ͫ 
͙ͨͪ ͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͘΅͙ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͭͪ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭͦ͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Φ 

тΦфΦмΦ ˴͎ͦ͊ͭͦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ ͨͦ͒ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͘΅͙ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ ͒͡Ά͗ͤͦ ͒͊ ͍͔͙ͯ͒ͦͣ ͔͍ͤ͊͋͊ͤͦ͘ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊ͭ͊͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͭ͊Σ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͦͭ ͭΎͻΦ 

тΦфΦнΦ ˢͦ͟ ͙͍͘Ά͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭΣ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͘΅͙ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ 
˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͨͪͦ͒Ά͗͊ͭ͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ол ό͙͔͔ͭͪ͒ͫͭύ ͙͒ͤ ͙ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͎͙͊ͯ͋͘ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͦͭ ͨͪͦ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͚ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͫΆ΅͙ΎΦ ˤ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͎͍͒ͦͦͦͪΆͭ ͔ͫ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊ ͔͍ͤ͊͋͊ͤͦ͘ ͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ 
ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͤͭͦ͟ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔͋͘ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͊͘ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭΦ 

тΦфΦоΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͫͨͦͪΣ ͙͍͘Ά͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͘΅͙ 
ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͒ͦ͊͊ͭ͘͟ ͔ͨͪ͒ ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫΆͫ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͊͘ ͺͦͪͫ ͣ͊͗ͦͪΣ ͙͔͒͊͒ͤ͘ 
ͦͭ ˣΆ͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͭΆ͎͍ͪͦͫͦ͟-͙ͨͪͦͣ΄͔ͤ͊͡ ͨ͊͊ͭ͊͡Σ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͦͺ͙ͼ͙͔͊ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͙͡ ͨͦ 
͎͒ͪͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤΦ 
 
уΦ ˽͍ͪ͊͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ 
уΦмΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͙ͣ͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍ͨͪ͊͊Υ 

уΦмΦмΦ ͒͊ ͙͙͍ͫ͊ͭ͘͟ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ 
ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 

уΦмΦнΦ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͨͦ ͭΦ н ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭΤ 

8.1ΦоΦ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 

уΦмΦпΦ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͤͦ͋Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟ ͨͦ ͼ͔͙ͤΣ ͙͍͘Άͤ ͼ͔͍͙ͤͦΎ ͔ͨ͊ͭ͟ 
уΦмΦрΦ ͒͊ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 

͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Τ 
уΦмΦсΦ ͒͊ ͍ͨͦ͒͊͊ͭ ͙ͣͦ͋͡Σ ͙͗͊͋͡ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͨͦ ͔ͪ͒͊ 

ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ 
уΦмΦтΦ ͒͊ ͔͙͊͒ͪͫͪ͊ͭ ͙͗͊͋͡ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͡ ͒ͦ ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎͭ͊Σ ͦͭͤ͊ͫΎ΅͙ ͔ͫ ͒ͦ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ;͔ͪ͘ ͔ͤΎΣ ͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔͍͔ͤͫͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ 
͔͔͙͔ͭͪͦͤͤͭ͟͡ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 

уΦмΦуΦ ͒͊ ͊͘Ύ͍Ύ͍͊ͭ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͙ ͙͔ͨͫͣͤͦΣ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͒͊ͤͤͭ ͙ͫ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͟ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͍ͨͦͨͪ͊͊͟ ͙ ͙͊͘͡;͍͔͊͊ͤ 



 
 

͙͘ͼΎͦ͡ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͙ͫ ͦͭ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͔ͫ ͙͊͘͡;͍͊͊ͭ ͙͙͡ 
͙͔ͣͤ͘Ύͭ ͙ͨͪ ͙͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͤͦ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤͭͦ͘͟͡ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ 
͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Τ 

уΦмΦфΦ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͟ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͙͡ͼ͊Σ ͍ͨͦ͊͘͡΅͙ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͊͋ͦͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͊ͦ͟ ͔ͭ ͫ͊ ͙͒͊͡ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫͭͦ͡ ͙ͫ ͊͘ ͍ͭͦ͊Φ 

8.1.10. ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͔͚͙͙͒ͭ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͔ͫͣͭ͊͟ ͊͘ ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͒͊ͤΆ;ͤ͊ ͺ͊ͭͯͪ͊͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ 
͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͍͙͒ ͦͭͤͦͫͤͦ ͔͔ͣͫ;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͣͭ͟ ͊͘ ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

уΦмΦмл͊Φ ͒͊ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͙͔ͯͤ͊ͤ͟͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ όͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ 
͙͙͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ ͦ͒͟ύΣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͍͙͒ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ 
ͨͦͪΆ;͊͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙͍ͭ͊͊͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴ά ˢ˨ ͔ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒͡ ͍ͭ͊͊͊͟ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Τ 
уΦмΦммΦ ͒͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͔͚͙͙͒ͭ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͔ͫͣͭ͊͟ ͔ͫ͒͡ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͙͔ͫ͊ͤ͟ ͊͘ 

͍ͭͦ͊Φ  
уΦмΦмнΦ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͔ͫ͒͡ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͙͔ͫ͊ͤ͟ ͍Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͦͭ άˢ˯ 

́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͚͙͙͒ͭ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ 
ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘Υ 

уΦмΦмнΦмΦ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ ͍ͫΎͦ͟ ͦͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͍͙͍͔ͨͦ͊ͤ͟Σ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ͟Άͣ ͔͙͋ͨ͊ͭͤ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡Τ 

уΦмΦмнΦнΦ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͫΎͦ͟ ͦͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͍͙͍͔ͨͦ͊ͤ͟Τ 
уΦмΦмнΦоΦ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ;͊ͫ͊ ͙ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ ͍ͫΎͦ͟ ͦͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ 

͍͙͍͔ͨͦ͊ͤ͟Φ 
уΦмΦмоΦ ͒͊ ͍͒͊͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͊͘ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟ΎΣ 

ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͨͦ΅͊ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟Ύ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟Σ ͙͍͘Άͤ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͨͦ 
ͭΦ рΦпΦΤ 

уΦмΦмпΦ ͒͊ ͙ͪ͊͘͘Ύ͍͊ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͔ͤͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͫ ͋Ά͔͒΅ͦ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ ͊͘ 
ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟Ύ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͙ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ 

уΦмΦмрΦ ό͙ͣ͘Φ ͙ ͒ͦͨΦ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ лсΦ͍͎͊ͯͫͭΦнлмл͎Φύ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͟ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͨͦͫͭ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͦ͒͟ ͊͘ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤΎ ͙ͣ ͔ͤͦͣͪΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ς ͫͪͦ͟Άͭ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͍͙͒ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ ͨͦ-
͒Ά͡Ά͎ ͦͭ т ό͔͔ͫ͒ͣύ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙͒ͤ ͙ͨͪ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤ;͔ͤ ͔ͤͦͣͪ ͙ мл ό͔͔͒ͫͭύ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ 
͙͒ͤ ͙ͨͪ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͦͭ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͦͭ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͍ 
͙͔͊ͫͭ͟ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ Τ 

уΦмΦмсΦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪ͟Ά͍͙ͫ͊ͤΎ ͙ ͙ͨͪ ͦ;͍͊͊ͤͦ͟ 
͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͤ͊ͭ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Τ 

уΦмΦмтΦ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͟ ͫ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͒ͦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͔͔͙ͨͪͦͫ͒ͤ͡ ͔͙͔͙ͦ͋ͨͦͦͭͤ͘͟͡ ͙ ͙ͦͯͣ͘͡΄͔͙ͤ͡ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟ΎΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡Τ 

уΦмΦмуΦ ͒͊ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊ͭ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͍͔ͫͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔ͫ͒͡ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ 
сл ό΄͔͔͔ͫͭ͒ͫͭύ ͔͍͒ͤͤͦ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘ ͒ͦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ  

уΦмΦмфΦ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͟ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͭͤͭ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫ͒͡ ͙ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͙ͫ ͟Άͣ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͔͙ͨͪ͒ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͊͘ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͤͨ͊͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͟Άͣ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ 
ˢ˨Φ 



 
 

8.1.20. ͒͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ 
͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ нό͍͒͊ύ ͔͔ͣͫͼ͊ ͙ ͔ͤ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ с ό΄͔ͫͭύ ͔͔ͣͫͼ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ 
ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͊͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ;͔ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶Υ 

уΦмΦнлΦмΦ ͔ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͺ͙͊ͭͯͪ͟ ͙ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ΎΣ ͟Άͣ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͊͘Ύ͍Ύ͍͔͊ͤΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͭ͊ͫ͊͟ ͊͘ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔ͫͨͪ͊ͤΤ 

уΦмΦнлΦнΦ ͔ͨͦ͒͊͒ ͘ ͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͒ͦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 
уΦмΦнлΦоΦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔ ͔ͨͦ͒͊͒ͤͦ ͔ͫ͒͡ ͙͙ͭ͘;͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡Ύ ͫͪͦ͟ ͤ͊ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ό͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡ύΤ  
уΦмΦнлΦпΦ ͫ͟͡Ό;͙ ͤ͊ͪͦ;ͤͦ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘  ͟Άͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 
уΦмΦнмΦ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͟ ͍Ά͍ͦ͋ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͫͨͪΎͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͔ͫ͒͡ ͙͙ͭ͘;͔͊ͤͭͦ 

ͤ͊ ͫͪͦ͊͟ ͊͘ ͙͔ͫͨͪ͊ͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͨͦ-͟Άͫͤͦ ͦͭ с ό͔͔ͣͫͼ͊ύ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔ͫͨͪ͊ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ол ό͙͔͔ͭͪ͒ͫͭύ ͙͒ͤ ͔ͫ͒͡ ͨͦͫͦ;͔͙ͤΎ ͍ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͫͪͦ͟ ͊͘ ͙͔ͫͨͪ͊ͤΣ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͤ ͊͘Ύ͍͙ ͍Ά͍ͦ͋ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͙ͭͦ͘ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ ͔͒ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙ ͔͋͘ 
͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘Φ 
уΦнΦ ό͙ͣ͘Φ ͙ ͒ͦͨΦ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ лсΦ͍͎͊ͯͫͭΦнлмл͎Φύ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔͙͍͙͒͊ͭͪ͊͟ 
͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͔͊ͤͭͦ ͨͦ ͭΦсΦнΦ ͊͘ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤ ͦͭ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍ 
͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍͒ͦͫͭ͊;͙ͼ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ͫ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΣ ͊ͭͦ͟ 
͔͙͍͙͔͒͊ͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͔ͫ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ͟Άͣ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͦͭ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ - 
͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔ͤͦͣͪ ͙͙͡ ͔ͤͦͣͪ͊Φ   
 
уˢΦ ό͙ͣ͘Φ ͙ ͒ͦͨΦ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ лсΦ͍͎͊ͯͫͭΦнлмл͎Φύ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ 
͔͎͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ - ˤ͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͫ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ 
ˢ˨Σ ͍ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ˨͊ͪΎ͍͊΅ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Σ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ 
 
уˢΦмΦ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͫ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͔ͨͦ͒͊͒ͤͦ 
ͦͭ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ ͒ͦ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ˽͙͔ͪͣ͊΅ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Σ ͔͎͍ͤͦ ͍ͦͨͪ͊ͦͣͦ΅͔ͤ 
͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͦͪ ͙͙͡ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪΦ ˴͎ͦ͊ͭͦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͍ͨͦ͊͘͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙͒ͤ 
͔ͤͦͣͪΣ ͚ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͙͡ ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͭΎͻΦ 
˭͊Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΣ ͙͎͍͔ͦͭͤ͘ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͦͭ 
˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Φ  
уˢΦмΦмΦ ˽͔͙ͪͤͦͫͣͦͫͭ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ ͊͘ ͔͎͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦͭ 
ͦ͋ͻ͍͙͊ͭΣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͎͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͍͔ͦ͒ͦ͟ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨΥ 

уˢΦмΦмΦмΦ αтллέ - ͟ ͦ͒ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ Ϧ͔͔ͨͪͫͦͤ͊ͤ͡ ͔ͤͦͣͪϦΤ 
уˢΦмΦмΦнΦ αуллέ - ͟ ͦ͒ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͔͔͋ͨ͊ͭͤ͘͡ ͒ͦͫͭΆͨΤ 

уˢΦмΦмΦоΦ αфлέ - ͦ͒͟ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΦуˢΦнΦ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤΣ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ ͍ͨͦ͊͘͡͡ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ ͨͦ-ͣ͊͡Ά͟ ͦͭ о ό͙ͭͪύ ͔͔ͣͫͼ͊Φ 
уˢΦоΦ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤΣ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡ 
͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫ͊͟͡ ͼ͔ͤ͊  ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͭ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Φ 
уˢΦпΦ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊Σ ;͔Σ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ ͨͦ͒͊͡ 
͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͔͎ͤͦ ͙ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ ͙ͫ͊ͣΎ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͊͘ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭͭͦ͘Φ ˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ  άˢ˯ ́ˮ 
˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔ͫ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊ͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ 
͔ ͙ͨͦͫ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͙ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΥ όмύ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ 



 
 

͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ ͙ͨ͊ͭ͡͡ ͙͙͡ ͒͊ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡ ͍͙ͫ;͙͟ 
͔ͭͯ͟΅͙ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͟Άͣ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͨͪΎͦ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎ 
͔ͤͦͣͪκ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͙͙͡ ͫ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͙͔͙ͫͯͣ͘͟ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ 
͊͘Ύ͍͡ ͔͙͔ͤͭͦΣ όнύ ͒ͦ ͔͒ͤΎΣ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭ͊΅ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͤ͊ 
͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡ ͒Ά͙͙͗ͣ͡ ͙ͫͯͣΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪ͒ͫͪͦ;ͤͦ 
͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͪͦ;͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙κ͙͙͡ ͙͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͙͎ͤ͘͡ ͤ͊ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ 
͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ όоύ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͙ͫ;͙͟ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎκ͔ͭ ͔ͤͦͣͪκ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ 
͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͙͔͙ͫͯͣ͘͟ ͔ͫ͒͡ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͒ͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 
уˢΦрΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙ͣͦͭͪ͊ͤͦ ͒͊ ͔ͦͭ͊͗͟ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪκ͊ 
͔ͨͪ͒ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͍ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͫͯ͡;͙͊Υ 
уˢΦрΦмΦ ˹͔ͦͣͪΆͭ ͔ ͔ͤͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 

˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͙͡  ͔ͤ ͔ ͙͍͔͊ͭͤ͟Τ 

уˢΦрΦнΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͔;͔ ͔ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͦͭ ˽͙͔ͪͣ͊΅ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͙͔ͫ͊ͤ͟ ͊͘ 

͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͙Ύ ͔ͤͦͣͪΣ ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊Σ ͨͦ ͔ͦͭͦ͟ ͦ΅͔ ͔ͤ ͔ ͙ͨͪ͟͡Ό;͙͊͡; 

уˢΦрΦоΦ ˹͔ ͫ͊ ͔͙͊ͨ͊ͭͤ͘͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͟Άͣ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͨͪΎͦ͟ 

͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎ ͔ͤͦͣͪ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ;͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΣ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͊͡ 

͙͙͔͙ͫͯͣ͘͟ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͙ ͒Ά͙͙͗ͣ͡ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͤ͊ 

αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 

уˢΦрΦпΦ ˹͔ ͫ͊ ͔͙͊ͨ͊ͭͤ͘͡ ͒ͦ ͔͒ͤΎΣ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭ͊΅ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͒Ά͙͙͗ͣ͡ ͙ͫͯͣΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪ͒ͫͪͦ;ͤͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͪͦ;͙ͤ 

͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙κ͙͙͡ ͙͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͙͎ͤ͘͡ ͤ͊ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ 

͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ ͨͪΎͦ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤΎ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ;͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΤ 

уˢΦрΦрΦ  ˢͦ͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ ͍ͨͦ͊͘͡͡ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 

ͨ-ͦͣ͊͡Ά͟ ͦͭ о ό͙ͭͪύ ͔͔ͣͫͼ͊ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡Τ 

уˢΦрΦсΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͦͭ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͫ͊ ͔ͤͨΆ͙ͤ͡ 

͙κ͙͙͡ ͔ͤͭͦ;͙ͤΤ 

уˢΦрΦтΦ ˽͙ͪ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ;͙Ύͭͦ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͙͙͍ͫ͊͘͟ 

͔ͨͪͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͤ ͔ ͊͘Ύ͍͔ͤͦ ͔ͨͪͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ ͙͙͡ ͊͘Ύ͍͔ͤͦͭͦ ͔ͨͪͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ 

͔ͤ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ 

͒Ά͙͗ͣ͊ͭ͊͡ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͔ͨͪͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΦ ˽͔ͪͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ ͔ͫ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͊͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͔ͤͦͣͪ͊Υ 

уˢΦрΦтΦмΦ ˽͔ͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ ͎͍͔͊ͤ͡ ͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ͔͙ͫͪΎ ͫ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͔ͤͦͣͪ͊Σ 

͍͔ͦͫͤ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͔͙ͫͪΎΦ 

уˢΦрΦтΦнΦ ˽͔ͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ ;͊ͫͭ ͦͭ ͋ͦ͟͡ ͤ͊ ͎͍͔͊ͤ͡κ͎͍ͪͯͨͦ ͔ͤͦͣͪΣ ͍͔ͦͫͤ 

͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ ͼ͔͙͡Ύ ͋ͦ͟͡κ͎ͪͯͨ͊Τ 



 
 

уˢΦрΦтΦоΦ ˽͔ͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ ;͔ͤ͡ ͤ͊ ͔͔̇ͤͭͪͫ͟ ͎ͯͫͯ͊͡; 

уˢΦрΦтΦпΦ ˽͔ͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡Τ 

уˢΦрΦтΦрΦ ˽͔ͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ ͍ ͦ͋΅͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤ 

ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό.wLκtwLύΤ 

уˢΦрΦуΦ˽͔ͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ ;͊ͫͭ ͦͭ ͎ͪͯͨ͊ ͫΆ͔ͪ͊ͭͤ͟ ͔ͤͦͣͪΦ 
   
уˢΦсΦ ˤ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͤ͊ ͭΦͭΦуˢΦрΦтΦмΦ ͒ͦ уˢΦрΦтΦрΦ ͔ͨͪͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤͭͦ ͔ͫ ͊͘Ύ͍Ύ͍͊ ͍ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͍ͨͦ͒͊͊ ͔ͨͪ͒ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ 
͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Φ 
уˢΦтΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ 
͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Σ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ ;͔ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔͎ͦͭͭ͡Ύ͔ͤ ͙ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͤͭͦ͟ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͚͊ 
ͤ͊ ͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͣ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤΣ ͎͍͒ͦͦͦͪΆͭ ͫ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ 
ͨͪͦ͒Ά͔͗ͤ͡ ͒ͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͫ ͙͔ͨͫͣͤ ͦͭ͊͘͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͙͙͡ ͒ͦ 
͔ͪ͊ͤͦ͡ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦͭͦ 
͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͣͯΦ 
уˢΦуΦ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͒͊͊ͤͦ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 
͔ͨͪ;͙͔ͭ͟ ͊͘ ͦͭ͊͊͘͟ ͫ͊ ͔͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͤΦ 
уˢΦфΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͎͙ͦͭͭ͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͙ͫ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͔ͤ ͨͦ-
͟Άͫͤͦ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ͔ͨͪ͒ͻͦ͗͒͊΅͊ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ͤ͊ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭͭ͊Φ ˤ ͙ͭͦ͘ 
ͫͯ͡;͚͊ ͫ ͔͎ͦͭͭ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔ͫ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ 
͔ͤͦͣͪκ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊Σ ;͔ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔͎ͦͭͭ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͤͭͦ͟ ͙ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͍͔͊͊ͤͭͦ ͊͘ 
͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔ͫ ͔͎ͦͭͭ͡Ύ ͙ͨͪ 
˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊Σ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΦ 
уˢΦмлΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͔͙ͨͪ͒ ͔͒ͤΎΣ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭ͊΅ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͙͒͊͡ ͫ͊ ͔͙͊ͨ͊ͭͤ͘͡ 
͍͙ͫ;͙͟ ͒Ά͙͙͗ͣ͡ ͙ͫͯͣΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪ͒ͫͪͦ;ͤͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͪͦ;͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫ αˢ˯ 
́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙κ͙͙͡ ͙͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͙͎ͤ͘͡ ͤ͊ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ 
ͨͪΎͦ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤΎ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ;͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔ͤ ͫ͊ 
͔͙͊ͨ͊ͭͤ͘͡Σ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύͭ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͔ͫ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘Ύ͍͊ͭ ͊͘ ͍ͤͦ͊ 
͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͒ͦ ол ό͙͔͔ͭͪ͒ͫͭύ ͙͒ͤ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ 
ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΦ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύͭ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͙ͣ͊ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤͭͦ͡ ͒͊ ͍͔͙ͯ͒ͦͣ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ ͔ͦͭͦ͗ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͙ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͨͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ ͙͙͡ 
͒͊ ͎͙ͨͦ͊ͫ ͦͭ ͙͔ͣͭͦ ͙ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔͙ͭ͘ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͍ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤΎ 
ͫͪͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͨ͊͡΅͔͊ͤ ͒ͦ ͔͒ͤΎ Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭ͊΅ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ͊ ͤ͊ 
͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͒͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͒ͦ ͙͙ͭ͘;͔͊ͤ ͤ͊ ол 
ό͙͔͔ͭͪ͒ͫͭύ -͔͍͔͒ͤͤ ͫͪͦ͟ ͦͭ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡Φ ˽͙ͪ ͙͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆͼ͙ ͊͘ 
ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣ ͦͫͭͭ͊Σ ͫͪͦ͟Άͭ ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ 
ͨͪͦ͒Ά͔͗ͤ͡ ͒ͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͫ ͙͔ͨͫͣͤ ͦͭ͊͘͟ ͙͙͡ ͒ͦ 
͔ͪ͊ͤͦ͡ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦͭͦ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘ ͊͘ 
͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 
уˢΦммΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩Σ ͙ͦͭͦ͟ 
ͫ͊ ͔ͫ ͍Ά͍͙ͨͦ͊͘͘͡͡ ͙͙͡ ͫ͊ ͊͘Ύ͍͙͙͡ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͙ͫ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ 
͔ͤͦͣͪ ͙ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ ͙ͫ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮΦ 



 
 

уˢΦмнΦ ˿͔͒͡ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪκ͊Σ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͒͊ ͍ͨͦ͊͘͡ ;͊ͫͭ ͙͙͡ ͍͙ͫ;͙͟ 
͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͼ͔͍͙ͤͦΎ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔͙ͨͪ͒ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ όͨͦ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ύ ͣͯ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͍ͤͦ 
͔ͤͦͣͪκ͊ ͤ͊ ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤΎκ͔ͭ ͙ ͭ͊͊͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͒͊ ͍ͨͦ͊͘͡ ͍ͫͦΎ 
ͼ͔͍͙ͤͦ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͫ͟͡Ό;͍͊ ͫ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͍ͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 
͎ͯͫͯ͊͡Σ ͙ͨͪ ͍͙ͪ͊ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͫ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ 
͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ 
 
уˣΦ ό͙ͣ͘Φ ͙ ͒ͦͨΦ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ лсΦ͍͎͊ͯͫͭΦнлмл͎Φύ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ 
͔͎͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ - ˤ͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͫ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ 
ˢ˨Σ ͍ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ˽͙͔ͪͣ͊΅ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Σ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ 
уˣΦмΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶Σ ͔͔͗͊͡΅ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͤͫ ͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊ ͙ͫ ͟Άͣ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͨͦ͒͊͒ ͙͡;ͤͦ ͙͙͡ ;͔ͪ͘ ͨΆͤͦͣͦ͡΅͙ͤ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ 
͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͙ͨͪ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͍ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ˽͙͔ͪͣ͊΅ 
͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Φ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤΣ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͨͦ ͭΦоΦоΦ ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˢͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔ͫ 
͍ͨͦ͒͊͊ ͦͭ ͨΆͤͦͣͦ͡΅͙ͤ͟ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͫΆ΅͙Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ 
ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͔ͤΣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͫ ͨΆͤͦͣͦ͡΅ͤͦ ͫ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ 
͍͔͊ͪ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ ͙ ͍ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Φ   
уˣΦмΦмΦ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨ ͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͙ ͒͊ ͫΆ͒Άͪ͗͊Υ 
уˣΦмΦмΦмΦ ˭͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ ς  ͅ ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ς ͭ ͙͔ͪͭ ͙͔ͣͤ͊Σ ˩˥˹Σ 
͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ͙͡;ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟Σ ͒͊ͭ͊ ͙ ͣΎͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΤ 
уˣΦмΦмΦнΦ ˭͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ - ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ;͔͙ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ς ͙͔ͣͤ͊Σ ˶˹̉ ό͍ 
ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͭ͊͟Ά͍ύΣ ͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ͍͙͔͊͒ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙ͫ͊ͣͦ͡;ͤͦͫͭΣ ͒͊ͭ͊ ͙ ͣΎͫͭͦ 
ͤ͊ ͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
ό͊͘ ;͔͙ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͔͙͍͍ͨͪ͋͊͊΅͙ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ς ͫ ͍͙ͨͫ͊ͤ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅ ͔͊͒ͪͫύΤ  
уˣΦмΦмΦоΦ ˭͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ - ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͊΅͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫΎ ͙͙͡ 
͊ͤ͊͘Ύͭ;͙͚ͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ς ͙͔ͭͪͭ ͙͔ͣͤ͊Σ ͦ͒͟ ͨͦ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ˣ̂˶˿́ˢ́ ͙ ͔͔ͫͯ͗͋ͤ͡ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ 
͙ͨͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟Τ 
уˣΦмΦмΦпΦ ˭͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ - ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟Ύ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ 
ˢ͎͔ͤͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͍͙͍͙ͨͫ͊ͤΎͭ͊Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˭́˾ ς ͺ͙ͪͣ͊ κ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤκΣ ˩ˮ˴Σ ˨˨˿ ͔ͤͦͣͪ 
όͫ͊ͣͦ ͊͘ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͨͦ ˨˨˿ύ ͙ ͔͊ͦͤͤ͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Τ 
уˣΦмΦмΦрΦ ˭͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ - ͙͡ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͦͭ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͦͪ͟Ά͔͗ͤ ͫΆ͒ 
͙ ͔ͤ ͫ͊ ͙ͨͦ͒͊͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͔͔͎͙ͨͪͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ˭́˾ ό͒ͦ ͙͙ͭ͘;͔͊ͤ ͤ͊ 
͍͙͊͊ͤͭͤ͟Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͦ Ϡ пΣ ͊͡Φ м ͦͭ ˨˾ ͤ͊ ˭́˾ύΣ ͊ͦͤ͘͟Άͭ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͔͎͙ͨͪͪͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͙͙͡ ͊ͦͤ͘͟Άͭ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ 
ˣ̂˶˿́ˢ́ ͙ ͍ ˹ˢ˽ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͒͊ͤΆ;ͤͦͭͦ ͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ - ͺ͙ͪͣ͊ κ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤκΣ 
͔͙ͫ͒͊͡΅͔ ͙ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͺ͙͔ͪͣͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͦ͒͟ ͨͦ ˣ̂˶˿́ˢ́Σ ˨˨˿ ͔ͤͦͣͪ όͫ͊ͣͦ 
͊͘ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͨͦ ˨˨˿ύ ͙ ͔͊ͦͤͤ͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Τ 
уˣΦмΦмΦсΦ ˭͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ - ͎͙͒ͪͯ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͤΎͣ͊ͭ 
ͫͭ͊ͭͯͭ ͤ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦ͟ ͙͡ͼ͔ ό͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤ ͙͙͡ ͦ͋΅͙͙ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͨͦ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͊ͦͤ͘͟ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͊ͭ͟Σ ͍͔ͦͤͦ͟͡Σ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ 
͔͍͙͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫͭ͊͡Σ ͔͙ͫ͒ͪͯ͗ͤΎ ͙ ͒ͪΦύ ς ͊ͭ͟ΆͭΣ ͫ ͚ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘Τ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ 
͔͎͙ͪͫͭΆͪ ˣ̂˶˿́ˢ́Τ ͨͦͫͦ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͫ͒͊͡΅͔ ͙ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͔ͭͪͭ ͙͔ͣͤ͊ ͤ͊ 



 
 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊΅͙Ύ ͙κ͙͙͡ ͨͦͫͦ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͤ͊ͤ͊͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊΅͙ΎΤ 
ͨΆͤͦͣͦ͡΅ͤͦ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͍͙͔͊͒ͤ͡ ͊ͭ͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎ͍͊΅ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͍͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ 
͙͡ͼ͊Σ ͙͍͘Άͤ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͨͦ ͊ͦͤ͘͟ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͙͙͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͨͦͫͦ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͊͒ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙ͫ͊ͣͦ͡;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎΣ 
ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͤ͊ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͔ͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Τ 
уˣΦмΦмΦтΦ ˹͔ͦͣͪκ͊ ͙͙͡ ͎ͪͯͨ͊ ͦͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͊͘ ͚ͦͭͦ͟κ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤΤ 
уˣΦмΦмΦуΦ ͔͔́͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͤͦͣͪ ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Τ 
уˣΦмΦмΦфΦ ˽͙ͦ͒ͨͫΣ ͒͊ͭ͊ ͙ ͭͦ;͔ͤ ;͊ͫ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡Τ 
уˣΦмΦмΦмлΦ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ;͔ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙͒͊ͤͤ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ 
ͫ͊ ͍͔͙ͪͤΤ 
уˣΦмΦмΦммΦ ˽͙͔ͫͣͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͣͯ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊Σ 
ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊ 
͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ 
;͔ ΅͔ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ΎΣ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ 
˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Τ 
уˣΦмΦмΦмнΦ ˮͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡Σ ;͔ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͊͘ 
͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ ͔͚ͤͤͦͭͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤΣ ͍͔͙ͦ͘͡Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͙ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ 
ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͭΦ уˣΦмΦмΦмоΦ ͨͦ-͒ͦͯ͡ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ͭ ͔͎͔͙ͦͭͭͤ͡Τ 
уˣΦмΦмΦмоΦ ̂ͨΆͤͦͣͦ͡΅͍͔͊͊ͤ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒͊ 
͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ 
͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Τ 
уˣΦмΦмΦмпΦ ˿Ά͎͙͔͊ͫ͡ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͙͡;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Τ 
уˣΦмΦмΦмрΦ ˤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒͊ ͙͙ͪ͊͘͘ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘ 
ͦͭ͊͘͟ ͙͙͡ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭͭ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͍ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͍ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡Φ 
уˣΦмΦнΦ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͦ ͎͍ͭͦ͊ͪΎ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

уˣΦмΦнΦмΦ ˤ͙ͫ;͙͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͙ 
ͫΆ΅͙ ˨͊ͪΎ͍͊΅ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͙ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͙ ͫΆ΅͙ ͙ͭͨ ς ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͙͡ ͔͎͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙ͫ͟Τ 

уˣΦмΦнΦнΦ ˣͪͦΎͭ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔ 
͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤΤ 

уˣΦмΦнΦоΦ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͦͫͦ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ͭ͊Σ ;͙͔ͭͦ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͔ͫ ͙ͫ͊͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΤ 

уˣΦмΦнΦпΦ ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͎͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͙ 
ͫΆ΅͙ ͙ͭͨ - ͔ͫ͒͡ ͦ͒͟ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ α͔͔ͨͪͫͦͤ͊ͤ͡ ͔ͤͦͣͪέ όтллύΣ ͔ͫ͒͡ ͦ͒͟ ͊͘ 
͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͔͔͋ͨ͊ͭͤ͘͡ ͒ͦͫͭΆͨ όуллύ ͙͙͡ ͔ͫ͒͡ ͦ͒͟ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊ 
͚ͫͭͦͤͦͫͭ όфлύΦ 
уˣΦмΦоΦ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪκ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͊͘ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭͦͭͦ͡Σ ;͔ ͔ ͙ͭͭͯ͡Ύͪ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͔ͤͦͣͪΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎ͍͊΅͙ ͙͔͒͊ͤͤͭΣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ 
͍ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΦ  



 
 

уˣΦмΦпΦ ˽͙ͪ ͊͘Ύ͍Ύ͍͔͊ͤ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͔ͤͦͣͪΣ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͨͦ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ 
͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͔ͤͦͣͪΣ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͚͋ͪͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͙͡ ͔͒ͤͦ 
͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͤͦͣͪ͊Φ 
уˣΦмΦрΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ΅͔ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΣ 
͙͔͙͒͊͒ͤ͘ ͍Ά͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ ͙ͫͣͫΆ͊͡ ͤ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡Ύ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫ ό˭˩˨˩˽ύΣ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͙ͨͦ͒͊͒ͤ ͨͦ ͨͦ΅͊Σ ͺ͊ͫ͟ ͙ 
͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͨͦ΅͊ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͤΦ 
уˣΦнΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍ͨͦ͒͊͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͒ͦ άˢ˯ ́ˮ 
˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͔͒ͤ ͍ ͙͔͊ͫͭ͟ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ 
͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͍ͦͨͪ͊ͦͣͦ΅͔͙ͤ ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͦͪ ͙͙͡ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎ͍͊ ͺ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡Σ ;͔ͪ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͙͔ͦͨ͟ ͦͭ ͫΆ΅ͦͭͦ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Φ 
уˣΦнΦмΦ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤΣ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ΅͔ ͋Ά͔͒ 
͍͔͔ͯ͒ͦͣͤ ͊͘ ͼ͔͙͔ͤͭ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ 
 уˣΦнΦмΦмΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͨ͊ͭͤ͡ ͒ͦͫͭΆͨΣ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͙͍͔ͤͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͼ͔͙͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͨ͊ͭͤ͡ ͔͙ͪ͒ͭ͟Τ 
 уˣΦнΦмΦнΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͫͪͦ͊͟Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊ ͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͘ ͙͙͡ ͫͣΎͤ͊ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ 
͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ͨͪ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ς ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭ ͙͙͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͨ͊ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 
ˤΆͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͙͔͊͋ͦͤ͊ͭͭκ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͊ͨ͊͘͘Ύͭ ͙͙͡ ͔ͫͣͤΎͭ ͍͙͒͊ ͤ͊ 
͔ͫͣͭ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͙ͨͪ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͔ͫ ͔ͨͪͼ͔ͤΎ͍͊ ͦͭ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 
ͭΆ͎͍ͪͦͫ͊ͭ͊͟ ͣͯ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Τ 
 уˣΦнΦмΦоΦ ˤΆͣͦ͗ͤ͊͘ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͡ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔ͫ͒͡ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Τ 
 уˣΦнΦмΦпΦ ˤΆͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨͪͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎ ͔ͤͦͣͪκ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͙ͨͪ 
͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊Τ 
 уˣΦнΦмΦрΦ  ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎͭ͊ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊Τ 
 уˣΦнΦмΦсΦ ˽͙ͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͍͊͋͊͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭͭ͊ ͙ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤͭͦ ͚ ͔ͫ͒͡ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͚ͪ͊ͤ͊͟ ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͍ͤͦ͊ ͒͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤΤ 
 уˣΦнΦмΦтΦ ˽͔ͪͦͦͪ͘ͼ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͙ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͍ 
͙ͭͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 
 уˣΦнΦмΦуΦ ˤΆͣͦ͗ͤͦͭͦ͘ ͍ͦ͡΄͔ͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊ͭ͊͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ 
͍ ͔͒ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤͭͦΦ 
уˣΦоΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͫ͟͡Ό;͍͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ 

͙κ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͎͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͚ͦͭͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ 

͍͙͊͘͡ ͍ ͙ͫ͊͡ ͨͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͨͪͦͼ͔ͫΆͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͍͊͘Άͪ΄͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ 

уˣΦпΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͨͦ 

͔ͨͦ͒͊͒ͤͦͭͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔ͤ ͔ͫ Ύ͍͙ ͙͡;ͤͦ ͙͙͡ 

;͔ͪ͘ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͔ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͨͪ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͙͡ ͔͎͍ͤͦ ͍ͦͨͪ͊ͦͣͦ΅͔ͤ 

͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͦͪ ͍ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͪͦ͟ ͊͘ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆͼ͙͔ͭ ͨͦ ͔ͨͦ͒͊͒ͤͦͭͦ 

͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙κ͙͙͡ ͫ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͨͦ ͭΦуˣΦрΦ ͊͘ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 

͙͙͡ ͨͦ ͭΦуˢΦрΦ ͊͘ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊Σ ;͔ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔͎ͦͭͭ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ 

͙ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͍͔͊͊ͤͭͦ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ 



 
 

͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Φ ˤ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͨͦ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦͭͦ ͙͔ͪ͘;͔͙͔ͤΣ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ 

͔͍ͤ͊͋͊ͤͦ͘ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͊͘ ͔͎ͦͭͭ͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΦ 

уˣΦрΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙ͣͦͭͪ͊ͤͦ ͒͊ ͔ͦͭ͊͗͟ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͫ͊ͣͦ ͍ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͫͯ͡;͙͊Υ 

 уˣΦрΦмΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ ͔͔͔͔ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ ͔ͤ ͔ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͤ ͦͭ ͔ͭͪͭͦ 

͙͡ͼ͔Τ 

 уˣΦрΦнΦ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔ ͔ͨͦ͒͊͒ͤͦ ͦͭ ͔ͭͪͭͦ ͙͡ͼ͔Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͔ͤͦ 

ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Τ 

 уˣΦрΦоΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔ͤ ͔ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡͡ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫ͊͟͡ ͭ͊ͫ͊͟ ͊͘ 

͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͍ͭ͊͊͊͟ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡Τ 

 уˣΦоΦпΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙͒͊ͤͤ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͫ͊ ͔ͤͨΆ͙ͤ͡ ͙κ͙͙͡ 

͔ͤͭͦ;͙ͤΤ 

 уˣΦрΦрΦ ˹͔ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͙͙͔͙͔ͫͯͣͭ͘͟ ͟Άͣ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Τ 

 уˣΦрΦсΦ ˹͙͊͡ͼ͔ ͔ ͤΎ͔ͦ͟ ͦͭ ͦ͋΅ͦ ͙͙͙͔ͨͪͦ͗ͣͭ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ 

ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍ ˻͋΅͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 

͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͫ ͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 

 уˣΦрΦтΦ ˶͙ͨͫ͊ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ 

ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͤ͊ ͨͦͫͦ;͔͙ͤΎ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͔͊͒ͪͫΦ 

уˣΦсΦ ˤ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͨͦ ͭΦͭΦуˢΦрΦоΣ уˢΦрΦсΦΣ уˣΦрΦмΦΣ уˣΦрΦнΦΣ уˣΦрΦоΣ уˣΦрΦпΦ ͙ уˣΦрΦрΦ -  ͊͘ 

͔͎͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ ͍ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͨͦ ͭΦͭΦуˢΦрΦоΣ уˢΦрΦсΦΣ уˢΦрΦтΦΣ уˢΦрΦуΦΣ уˣΦрΦмΦΣ уˣΦрΦнΦΣ 

уˣΦрΦоΣ уˣΦрΦпΦ ͙ уˣΦрΦр ς ͊͘ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊Φ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͦͭ αˢ˯ ́ˮ 

˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͒ͦ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆͼ͙͔ͭΣ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͔ 

͊͘ ͔ͤ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ол ό͙͔͔ͭͪ͒ͫͭύ ͙͒ͤ ͦͭ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔ͤ ͫ͊ 

͔͙͊ͨ͊ͭͤ͘͡ ͒ͦ ͔͒ͤΎΣ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭ͊΅ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ 

͍͙ͫ;͙͟ ͒Ά͙͙͗ͣ͡ ͙ͫͯͣΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪ͒ͫͪͦ;ͤͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͪͦ;͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫ 

˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͙κ͙͙͡ ͙͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͙͎ͤ͘͡ ͤ͊ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ 

ͨͪΎͦ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤΎ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ;͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΣ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͔ͤ 

͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͒ͦ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͔ ͊͘ 

͔ͤ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ол ͙͒ͤ ͦͭ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡Φ ˢͦ͟ ͍ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͍͔ͫͪͦͦ͟ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͤΣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊ ͫ ͙͙ͪ͘;͔ͤ ͙͔ͨͫͣͤ 

ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ ˤ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͫͯ͡;͙͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ 

͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔ͫ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊ ͫ ͙͙ͪ͘;͔ͤ ͙͔ͨͫͣͤ ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˽͙͔ͪͣ͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Φ ˤ 

ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͣ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͦͭ͊͘͟Σ ͎͍͒ͦͦͦͪΆͭ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ 

ͨͪͦ͒Ά͔͗ͤ͡ ͒ͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͫ ͙͔ͨͫͣͤ ͦͭ͊͘͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͙͙͡ ͒ͦ 

͔ͪ͊ͤͦ͡ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦͭͦ 



 
 

͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͣͯΣ ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͨͪͦ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ ͊͘ 

͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘ ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͔͚͙ͤͯͫͭͦ͟ ͙͍͘Άͤ ͔͙ͭ͘Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ 

˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύͭ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͔ ͍͔͙ͯ͒ͦͣ͡ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ 

уˣΦтΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔ͤ ͫ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͭ͊ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͨͦ ͭΦуˣΦрΦ ͙͙͡ уˢΦрΦΣ άˢ˯ 

́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύͭ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 

͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͭ͡ ͔͍͙͒ͤͤ ͙͙͙ͣͭ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ 

͙͎ͦͫͯͪΎͭ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤ;͔ͤ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ ͊͘ ͔ͤ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ т ό͔͔ͫ͒ͣύ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ 

͒ͤ ͙ ͙ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͦͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͊͘ ͔ͤ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ мл ό͔͔͒ͫͭύ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙͒ͤΣ 

ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͦͭ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ 

ˢ˨ ͙ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͔ͤ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ ͦͭ у ό͔ͦͫͣύ ;͊ͫ͊Φ ˿ͪͦ͟Άͭ ͤ͊ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͤ͊ ͔͎͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ ͔ ͒ͦ мл ό͔͔͒ͫͭύ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙͒ͤΣ 

ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͦͭ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͙ͨͪ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ 

͍͟͡Ό;͍͊ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͔ͤ ͨͦ-͒Ά͡Ά͎ ͦͭ т ό͔͔ͫ͒ͣύ ;͊ͫ͊Φ˿ͪͦ͟Άͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

ͯ͒Ά͔͗ͤ͡ ͫ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͔ͨͪ͘ ͔ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ όsystem down) ͒ ͦ 

ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ (system up). 

уˣΦуΦ ˤ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͊͒ͤͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͔ͤͦͣͪΣ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͭ͊ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͨͦ ͭΦуˣΦрΦ ͙͙͡ уˢΦрΦ ͔ͫ ͔ͨͪͼ͔ͤΎ͍͊ͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ 

͔ͤͦͣͪΣ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤΦ ˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊κͭ͊ ͦͭ ͫΆ΅ͦͭͦ 

͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ ͫͨͪΎͣͦ ͚ͦͭͦ͟κ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͙͙͡ 

͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡Σ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͙͙ͪ͘;ͤͦ 

ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Φ 

уˣΦфΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͎͙ͦͭͭ͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͙ͫ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͔ͤ ͨͦ-

͟Άͫͤͦ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ͔ͨͪ͒ͻͦ͗͒͊΅͊ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ͤ͊ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭͭ͊Φ ˤ ͙ͭͦ͘ 

ͫͯ͡;͚͊ ͫ ͔͎ͦͭͭ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔ͫ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͊ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ 

͔ͤͦͣͪκ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊Σ ;͔ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͔͎ͦͭͭ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͤͭͦ͟ ͙ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͍͔͊͊ͤͭͦ ͊͘ 

͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Φ ˭͊Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͔ͫ ͔͎ͦͭͭ͡Ύ ͙ͨͪ αˢ˯ ́ˮ 

˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͙͡ ͙ͨͪ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͍ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊Σ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΦ 

уˣΦмлΦ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͙ͨͪ͒ ͔͒ͤΎΣ 

͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭ͊΅ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͙͒͊͡ ͫ͊ ͔͙͊ͨ͊ͭͤ͘͡ 

͍͙ͫ;͙͟ ͒Ά͙͙͗ͣ͡ ͙ͫͯͣΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪ͒ͫͪͦ;ͤͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͪͦ;͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫ 

˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͙κ͙͙͡ ͙͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͙͎ͤ͘͡ ͤ͊ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ 

ͨͪΎͦ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤΎ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ;͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔ͤ ͫ͊ 

͔͙͊ͨ͊ͭͤ͘͡Σ ˨͊ͪΎ͍͊΅͙Ύ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟ ͙ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͫ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘Ύ͍͊ͭ ͊͘ ͍ͤͦ͊ 

͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͒ͦ ол ό͙͔͔ͭͪ͒ͫͭύ ͙͒ͤ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ 

ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ 

͔ͦͭͦ͗ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͙ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͨͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ ͙͙͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ͨͦ͊ͫ ͦͭ 

͙͔ͣͭͦ ͙ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔͙ͭ͘ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͍ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤΎ ͫͪͦ͟Φ ˽͙ͪ 

͔ͤͨ͊͡΅͔͊ͤ ͒ͦ ͔͒ͤΎΣ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭ͊΅ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΣ 



 
 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͒͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͒ͦ ͙͙ͭ͘;͔͊ͤ ͤ͊ ол ό͙͔͔ͭͪ͒ͫͭύ -

͔͍͔͒ͤͤ ͫͪͦ͟ ͦͭ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡Φ  

уˣΦммΦ ˽͙ͪ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͔ͫͯ͋ͭ͊͟ ς ͫͭͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 

˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͍ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ˽͙͔ͪͣ͊΅ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Σ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͨͪ͘ ͨΆ͍͙͔ͪͭ о ό͙ͭͪύ 

͔͔ͣͫͼ͊Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ ͍ͨͦ͊͘͡͡ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙ ͍͙͔͙ͨͪ͊ͦͨͪͣͤ͊͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ 

͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊Σ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡Ύ ͔ͤͦͣͪΣ 

͍Ά͙͍ͤ͊͘͟ ͙ͫͦ͒͊ͪͤ͊͡ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ΅͔ ͎ͤ͊͊͊͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͍͙ͤͦΎ ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͡͡ ͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟κ͔͎͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ 

ͫͭͪ͊ͤ͊Φ 

уˣΦмнΦ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴ά ˢ˨ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͔ͫ ͔ͯͪ͗͒͊ͭ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͪ͊͒͘͡ уˢ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟ 

͍ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴ά ˢ˨ ͔ͫ Ύ͍Ύ͍͊ ͍ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ˨͊ͪΎ͍͊΅ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͟Φ  

 
фΦ ˭͊͒Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ 
фΦмΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͫ͊ ͒͡Ά͙͗ͤΥ 

фΦмΦмΦ ͍ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͫΆ͎͍͊ͫͯ͊ͤͦ͡ ͫ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͔͔ͪͣ ͒͊ ͣͯ 
͙͎ͦͫͯͪΎͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙ͣͦͭ͊ ͙ͫ ͫ ͼ͔͡ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘Σ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤΣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͔ͪͣͦͤͭ ͙κ͙͙͡ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͤ͊ ˸˾˩ˬˢ́ˢΤ 

фΦмΦнΦ ͒͊ ͔ͤ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ;͔ͪ͘ ͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ 
˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ ͒ͦ͋ͪͦͫΆ͍͔͙ͫͭͤ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦͭͦ 
͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΤ 

фΦмΦоΦ ͒͊ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͭͦ ͫΆ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͨͪ 
ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͨͦ ͊ͦͤͤͦͫͭͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙͔ͨͪ͒͊͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ 
͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͨͦ ͭΦ фΦмΦнΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Άͭ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͦͭ ͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͔͙ͤ 
ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͡ͼ͊Τ 

фΦмΦпΦ ͒͊ ͍ͫͨ͊͊ͭ͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊Σ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎͭ͊ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌ ˾˴έ ˢ˨ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙κ͙͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦͭͦ 
͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΤ 

фΦмΦрΦ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͫ͊ͣͦ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͦͼ͔͔ͤͤͦ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͙ ͙ͨͯͫͤ͊ͭ ͤ͊ 
ͨ͊͊ͪ͊͘ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅ͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Τ 

фΦмΦсΦ ͒͊ ͔ͤ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͍͙͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙κ͙͙͡ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦͭͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ΎΣ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͤΎͣ͊ ͙͙ͪ͘;ͤͦ 
͙͔ͨͫͣͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Τ 

фΦмΦтΦ ͒͊ ͊ͨ͊͘͡΅͊ͭ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͭ͡ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͼ͔͙ͤ ͨͦ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͍ 
͍͔ͫͪͦͦ͟ ͊͘ ͨ͊͡΅͔͊ͤΣ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ ͭΦ мм ͦͭ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ͍́ͦ͊ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͍͙͊͗ ͙ 
͙ͨͪ ͔͙ͨͦ͒͊͒ͤ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͙ ͙͗͊͋͡ ͒ͦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͊͘ ͔͙͍ͤͨͪ͊ͤͦ͘ 
ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͙͙͡ ͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙͙͡ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͙͔ͭ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͭΦ млΦоΦΤ 

фΦмΦфΦ ͒͊ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ͭ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ мп ό;͔͙͙͔͔ͭͪͤ͊͒ͫͭύ ͙͒ͤ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 
͊͘ ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͨͦ ͭΦ оΦо ͦͭ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ 



 
 

фΦмΦмлΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͫ͊ ͒͡Ά͙͗ͤ ͙ͨͪ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͤ͊ͭ͊ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ 
˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒͊ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ͭ ͍͙͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͙ͣͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͙͙͡ 
͔͙ͤͣͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͙͊ͦͤͤ͘͟ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊Φ 

фΦмΦммΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͫ͊ ͒͡Ά͙͗ͤ ͒͊ ͔ͤ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͎͙͒ͪͯ ͙͡ͼ͊ 
͒͊ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ͭ ͦͭ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͚ͪ͊ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͙͙ͤͭͨ;͔ͤ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͎̂ͫͯ͊ͭ͊͡Φ 

фΦмΦмнΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͤΎͣ͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ 
͔͙ͣͪ͗ ͙͙͡ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ;͔ͪ͘ ͎͙͔̂ͫͯͭ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ  

фΦмΦмоΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͫ͊ ͒͡Ά͙͗ͤ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ IPTV ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙͡;ͤͦ 
͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͚ ͙ ͔͋͘ ͒͊ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͔ͦͨͪ͊ͤ͟Σ 
͙͍͔͊ͨͫ͊ͤ͘Σ ͔͔͍͔ͨͪͨͪ͒͊͊ͤ ͙͙͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭκ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ ͔͋͘ ͒͊ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͙͙ͦͨͭ ͒͊ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύͭ ͔ͣͻ͙͙͔͊ͤͣͭ͘ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ 
͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭκ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͦͭ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙κ͙͙͡ ͔ͤͯͨΆͤͦͣͦ͡΅͔ͤͦ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡Φ 

фΦмΦмпΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔ͫ ͊͒͘Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͎͙͔̂ͫͯͭ͡ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͦͭͤͦͫͣ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΣ ͫΆ͒Άͪ͗͊΅͙ ͔ͫ ͍ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡Σ 
͔͍͔͚ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙͙͡ ͍ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͍͔͊ͭͦ͟ ͤ͊ 
͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤ͟ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤΦ 

фΦмΦмрΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔ͫ ͊͒͘Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͭ ͦͭ 
άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͎͙̂ͫͯ͡ ͒͊ ͔ͤ ͔͊ͪ͗͒͊ͭ͘Σ ͒͊ ͔ͤ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͫΆ͍ͪΆͪ ͤ͊ άˢ˯ 
́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͒͊ ͔ͤ ͙ͨͪ͊͘΅͊ͭ ͙͙͡ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͨͦ ͊͟͟Ά͍ͭͦ ͙ ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͒͊ 
͔ͤ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͒͊ͤͤΣ ͔ͭͫͭ͟Σ ͍ͯ͘͟Σ ͺ͚͍͔͊ͦ͡Σ 
ͫͦͺ͔ͭͯͪΣ ͙ͣͯ͊͘͟Σ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟Σ ͍͙͔͒ͦ ͙͙͡ ͙͊ͯ͒ͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ͫΎ͍͙͊͟͟ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Υ  

фΦмΦмрΦмΦ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͙κ͙͙͡ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Σ ͔͙͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͍͔͊ͭͦ͟Σ ͨͦ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͪͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ 
͙͙͙͔ͨͪͦ͗ͣͭ͡ ;͙ͯ͗͒ ͙͊ͦͤ͘͟Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͍͙ͤͪ͊Τ  

фΦмΦмрΦнΦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊΅͙ ͭΆ͎͍ͪͦͫ͊͟Σ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͙͙͡ ͙͡;ͤ͊ ͚ͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ 
͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΤ  

фΦмΦмрΦоΦ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊΅͙ ͍͙͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͙͙͋͡ ͙ͣͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͙͙͡ ͔͙ͤͣͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ 
͍ͨͪ͊͊ ͙͙͡ ͙͊ͦͤͤ͘͟ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ 
͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊ͤ͊͟͡͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯΤ  

фΦмΦмрΦп ͤ͊͟ΆͪͤΎ͍͊΅͙ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͙͔ͣ ͤ͊ ͎͙͎͒ͪͯͦΤ  
 фΦмΦмрΦрΦ ͔ͣͦ͗΅͙ ͒͊ ͔ͨͪ͟Ά͍ͫ͊ͭΣ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͍͊ͭΣ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ͭ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ͭ 

ͤͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͤͭ͟͡ 
ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊Φ 
фΦмΦмсΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔ͫ ͊͒͘Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͒͊ ͔ͤ ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͘Ύ͍͊ͭ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ 

ͤ͊ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙͙ͯͤ͊ͤ͟͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ό͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ ͙͙͡ 
͔ͭ͊ͤ ͼ͙ͺ͍ͪͦ ͦ͒͟ύΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͣͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͦͭ Ϧˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴Ϧ ˢ˨Φ ˤ ͙͍͔ͨͪͦͭͤ 
ͫͯ͡;͚͊Σ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊Σ ;͔ͪ͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͭ ͙ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͙͊ͭͦͪ͟Σ 
͙ͨ͊ͪͦ͡ ͙͙͡ ͍͔ͦ͒ͦ͟ ΅͔ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ͭ ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶Φ 
фΦнΦ ˴Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪκ͊Σ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ 
ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ ͙ͨ͊ͭ͡͡ ͙͙͡ ͒͊ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͭͯ͟΅͙ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͟Άͣ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͨͪΎͦ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ;͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΣ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͨ͊ͭͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ͦ͋Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎ ͔ͤͦͣͪκ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͊͡ 
͙͙͔͙ͫͯͣ͘͟ ͔͙ͨͪ͒ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡Φ 



 
 

фΦоΦ  ό͙ͣ͘Φ ͙ ͒ͦͨΦ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ лсΦ͍͎͊ͯͫͭΦнлмл͎Φύ ˭͊͒Ά͔͙͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͤ͊ͫΎ΅͙ ͔ͫ ͒ͦ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ 

͒Ά͙͙͗ͣ͡ ͙ͫͯͣΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪ͒ͫͪͦ;ͤͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͪͦ;͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙κ͙͙͡ ͙͍ͭ͊͊͟ 

͊͘ ͙͙͎ͤ͘͡ ͤ͊ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͔ͫ ͊ͨ͊͘͡΅͊ͭ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͒ͦ ͔͒ͤΎΣ 

͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭ͊΅ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ 

͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͪͦ͊͟ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͙ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘ ͊͘ 

͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ 

͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭͭͦ͘ ΅͔ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ ͊͘ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚͙ͤͯͫͭͦ͟ ͊͘ ͔ͨͪ͒ͫͪͦ;ͤͦ 

͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͪͦ;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙κ͙͙͡ ͔͍͔ͤͫͨ͊͊ͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭͭͦ͘ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔ͫ 

ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͍͊ͭ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͊ͦ͟ ͫ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͙͍ͯͣͯ͊ͭͤͦ͟͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

фΦоΦмΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭͭͦ͘ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤΎ ͍ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͔ͣͫͼ ͊͘ ͍ͦͭͨͪ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘ 

 ͙

фΦоΦнΦ ͫ͊ͣͦ ͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͒ͦ ͔ͨͪ͒ͫͪͦ;ͤͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ 
ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͭ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭ ͒ͦ ͙͙ͭ͘;͔͊ͤ ͤ͊ 
͔ͭͯ͟΅͙Ύ ͫͪͦ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ ͙ͭͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͤ ͔ ͍͔ͨͦ͒ͤͦͤ ͊͘ ͍ͤͦ ͫͪͦ͟Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͙͡ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͒ͦ ͔͍͔ͤͫͨ͊͊ͤ͘ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘ ͨͦ ͔͋ͫͪͦ͘;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ  
фΦпΦ  ό͙ͣ͘Φ ͙ ͒ͦͨΦ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ лсΦ͍͎͊ͯͫͭΦнлмл͎Φύ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͨͦ͒͊͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͊͘ 
͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪκ͊Σ ͔ ͊͒͘Ά͔͗ͤ͡ ͒͊ ͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͙ͫ;͙͟ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎκ͔ͭ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ;͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΣ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͨ͊ͭͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ͦ͋Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͙ͤΎ ͔ͤͦͣͪκ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ 
͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͙͔͙ͫͯͣ͘͟ ͔ͫ͒͡ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪκ͊ ͒ͦ 
͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 
 
млΦ ˻͎͍ͭͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ 
млΦмΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͊͘ ͍͔͙ͪ͒Σ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͦͭ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͙ͣ ͨͦ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣ ͔ ͫΆ͙͔͙ͣͪͣ͊͘ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤͭ ΅͔͙ͭΦ 
млΦнΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͫ ͫΆ͎͊ͫ͡Ύ͍͊Σ ;͔ ͙ͨͪ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔ͦͭͦ͟ ͙ ͒͊ ͔ ͦͭ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͨͦ ͭͦ;͙͟ фΦмΦнΦΣ фΦмΦоΦ ͙ фΦмΦмнΦ ͒ͦ фΦмΦмсΦ ͍͟͡ΦΣ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ 
͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔ͫͨͪ ͔͍ͤ͊͋͊ͤͦ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͒͊ ͙͘͟͡Ό;͙ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͦͭ 
˸˾˩ˬˢ́ˢΣ ͒͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͋͘ ͔͙͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͘ ͙κ͙͙͡ ͒͊ ͔ͦͭ͊͗͟ 
ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͔͎ͤͦΦ  
млΦоΦ ˤ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͤͨ͊͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͒Ά͙͙͔͗ͣͭ͡ ͙ͫͯͣ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͙͙͡ ͙ͨͪ 
͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͭΦ фΣ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͫͨͪ͊ ͙͘ͼΎͦ͡ 
͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˽͔ͪ͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͒͊ ͍ͨͦ͊͘͡ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ 
͊͘ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟ΎΦ  
млΦпΦ ˤ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͫ͊ͣ ͔͙ͪͣͦͤͭͪ͊Σ ͔͍͊ͣͫͭ͊͘Σ ͔͙ͣͫͭ ͙͙͡ ͨͦ 
͍ͫΎ͊͟͟Ά͍ ͎͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͍͊͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ 
͙͔ͨͫͣͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ 
͒͊ ͨͦͯ͡;͙ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔ͦ͋͘΅͔͔͙͔ͭͤ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒͊͡͡ ͍͔͙ͪ͒Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ 
͊͘ ͨͦ͒ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦΣ ;͙Ύͭͦ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͔ͫ ͨͦͫͦ;͍͊ ͍ ͤ͊ͪͦ;͔ͤ ͙͔ͨͪͣͦ-
͔͍͔͔ͨͪ͒͊͊ͭͤ͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͟Άͣ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ 



 
 

10.5. ʕ  ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔͒ͦͨͯͫͤ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒͊ͤͭͦΣ ͙ͯͤ΅͍͔ͦ͗͊͊ͤͭͦΣ ͪ͊͗͋͊ͭ͊͟ 
͙͙͡ ͎͍͔͊ͯ͋͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦͭͦ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ ͚ͭͦ ͔ 
͒͡Ά͔͗ͤ ͒͊ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͫͯͣ͊ͭ͊Σ ͨͦͫͦ;͔ͤ͊ ͍ ͭΦ млΦпΦ ͍ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͨͦ-
͒Ά͡Ά͎ ͦͭ мл ό͔͔͒ͫͭύ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙͒ͤ ͦͭ ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͫΆ͙͙͔͋ͭͭͦΦ 
млΦсΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͙ͫ ͤ͊ ͔͚ͤͯͫͭͦ͊͟ ͊ͭͦ͟ ͍ͨͦ͒͊͊ͭ ͒ͦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͗͊͋͡ ͙ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙Φ 
млΦтΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ ͦͭ ͍͔ͫͦ ͙͔ͣ ͙ ͊͘ ͍ͫͦΎ ͔ͫͣͭ͊͟ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͍ͨͪ͊͊ ͫ 
͙͔ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͤͭͭͯ͊ͤͭ͟͡͡ ͍ͨͪ͊͊ ό͍͙͊ͭͦͪͫ͟ ͙ ͒ͪΦύ ͍Άͪͻͯ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊΅͙ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͭ ͎͙̂ͫͯ͡Φ 
млΦуΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙ͤͦͫ ͨΆͤ͊͡ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͫͦΎ ͙͔ͯͤ͊ͤ͟͡ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ όͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͦͭ ͙͔ͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ ͙͙͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ ͦ͒͟ύΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͦͭ ͔͎͍ͤͦͦ ͙͔ͣ όͦͭ ͔͎ͤͦ ͙͙͡ ͦͭ ͔ͭͪͭͦ ͙͡ͼ͔ύΣ ;͔ͪ͘ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Φ 
 
 
ммΦ ͔͙̇ͤΣ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ 
ммΦмΦ ͔͙͔̇ͤͭ ͊͘ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͙ ͙͔ͣͤ͘Ύͭ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͫΆͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 
ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤͭͦ͡ ͙ͨͪ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩Σ 
͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ 
˨͎͍ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

ммΦмΦмΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͙ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͼ͔͍͙ͤͦ ͔͙ͨ͊ͭ͟Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ 
͍͟͡Ό;͍͊ ͔͎͙͔ͨͪ͒͊͊ͤͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͫͯ͡;͙͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙ͫ ͍͊ͨ͊͊͘͘ 
͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͒͊ ͍ͨͦ͊͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͤͦ͋Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͍ ͔͙͔ͨ͊ͭͭ͟Σ ͨͦ ͼ͔͙ͤΣ ͙͍͘Άͤ ͼ͔͍͙͔ͤͦͭ ͔͙ͨ͊ͭ͟Τ 

ммΦмΦнΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͦͭͫͭΆ͙ͨ͟ ͙κ͙͙͡ 
ͨͪͦͣͦͼ͙͙ ͊͘ ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͡ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ 

ммΦмΦоΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͊͘ ͼ͔͙͔ͤͭ ͙ 
ͼ͔͍͙͔ͤͦͭ ͔͙ͨ͊ͭ͟Σ ͍͙͔ͤͦͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ;͔ͪ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙ͫ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ www.itdnet.net. 
11ΦнΦ ˽͊͡΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
͙͍͘Άͪ΄͔ͤͦ ͍ ͚͋ͪͦ ͙͙͡ ͨͦ ͍͋͊ͤͦ͟ ͨΆͭ ͔ͫͪ΅ͯ ͙͔͒͊͒ͤ͊͘ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͺ͊ͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͒Ά͙͙͗ͣ͡ 
͙ͫͯͣΦ ˨͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͊ͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͔ ͒ͦ р-ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ͊Σ ͔͍ͫ͒͊͡΅ ͔͔ͣͫͼ͊ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙͔̂ͫͯͭ͡Φ ˹͔ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͫͣͭͭ͟ ͙κ͙͙͡ ͺ͙͔͊ͭͯͪͭ͟ ͊͘ ͒Ά͙͙͗ͣ͡ 
͙ͫͯͣ ͔ͤ ͍͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͦͭ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͍ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͪͦ͟Φ 
ммΦоΦ ͔͙͔̇ͤͭ ͊͘ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫ ͊ͨ͊͘͡΅͊ͭΥ 

ммΦоΦмΦ ͍ ͚͋ͪͦΣ ͍ ͦͺ͙͙͔ͫͭ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͙͡ ͤ͊ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ 
˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ 

ммΦоΦнΦ ͨͦ ͍͋͊ͤͦ͟ ͨΆͭ ͍ ͋͊ͤ͊͟ ͙ ͨͦ ͔ͫͣͭ͊͟Σ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ 
˽͙ͪ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ ͨͦ ͍͋͊ͤͦ͟ ͨΆͭΣ ͨ͊͡΅͔͊ͤͭͦ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤͦ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͍͔͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͫ ͔͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ ͙ͫͯͣΦ 
ммΦпΦ ˤ͙ͫ;͙͟ ͙ͫͯͣ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫ ͊ͨ͊͘͡΅͊ͭ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͍͙͒ ͙ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟Σ ͨͦ ͼ͔͙ͤ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅͊ͭ͊ ͼ͔͍ͤͦ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ 
͙͍͋͊ͭΥ  

ммΦпΦмΦ ͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ό͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙ͦͤͤ͊ ͼ͔ͤ͊ύΣ ͦ͟Ύͭͦ ͍͟͡Ό;͍͊ 
ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͫ͊ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Φ ˩͒ͤͦͪ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ͔ͫ ͊ͨ͊͘͡΅͊ 
͙ͨͪ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͪΆ΅͊ 
͙ͨͪ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͣͯΦ  

http://www.itdnet.net/


 
 

ммΦпΦнΦ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ 
ͤ͊ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ͙ ͔ͫ ͊ͨ͊͘͡΅͊ ͍͍͊͊ͤͫͦͦ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ мл-ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ͊Σ ͔ͨͪ͒ͻͦ͗͒͊΅ 
͔͔ͣͫͼ͊ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Φ ˽͙ͪ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ͭ͊ 
͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͔ͫ ͊ͨ͊͘͡΅͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ 

ммΦпΦнΦмΦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪΆͭ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫ ͫ͟͡Ό;͍͊ ͔ͣ͗͒ͯ м-͍ͦ ͙ мп-ͭͦ ;͙ͫͦ͡ 
ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ͊Σ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͊ͨ͊͘͡΅͊ͭ рл҈ ό͔͔͔ͨͭ͒ͫͭ ͤ͊ ͫͭͦύ ͦͭ ͔͔ͣͫ;͙ͤΎ 
͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͔ͭͯ͟΅͙Ύ ͔͔ͣͫͼ ͙ ͍͍͊͊ͤͫͦͦ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ 
͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡ ͔͔ͣͫͼΤ 

ммΦпΦнΦнΦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪΆͭ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫ ͫ͟͡Ό;͍͊ ͔ͣ͗͒ͯ мр-ͭͦ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
;͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ͊Σ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͊ͨ͊͘͡΅͊ͭ ͍͍͊͊ͤͫͦͦ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ͊ 
ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡ ͔͔ͣͫͼΤ 
ммΦпΦоΦ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͎͍͙ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ 

ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔ͫ ͊ͨ͊͘͡΅͊ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ мл-ͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ͊Σ ͔͍ͫ͒͊͡΅ 
͔͔ͣͫͼ͊ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͎͍͙͔ͪ͊ͦͦͪͭ͘Σ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͨͦ 
ммΦпΦнΦΣ ͙ͪ͘Φ ͨΆ͍ͪͦ ͊͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡ ͔͔ͣͫͼΤ 

ммΦпΦпΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͊ͨ͊͘͡΅͊ͭ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ͊ ˸˾˩ˬˢ́ˢΣ ͙͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͟͡ 
ό͔͙͍͙͙ͨͪ͒͊ͤ͘͟ύ ͦͭ ͭΎͻ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪͤ͊ͫͦ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύͭ͊  ͙ͦͤ͟ͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͍ 
ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡, ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ 
͎͍͙ͪ͊ͦͦͪ͘ ͨͦ ͭΦ ммΦпΦоΦ 
ммΦрΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͍͒͊͊͘ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͊͘ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͙ͨͪ ͪ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͍ ͚͋ͪͦΦ 
ммΦсΦ ˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͼ͔͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ 
˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ ˻ͭ;͙͔ͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͭ ͎͍͙ͪ͊ͦͦͪ͘ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ 
ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͙ͣΦ ˭͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͦͭ 
͍͙͊ͤ͊ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ όˣ-͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ύ ͙ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊͘ ͔ͪ͊ͨ͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟Φ 
˾͔͊ͨ͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͤͦ͘͟ ͊ͭͦ͟͟ ͦͭ ͍͙͊͟΅͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ όˢ-
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ύΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͦͭ ͍͙͊ͤ͊ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ όˣ-͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ύΣ ͊ͭͦ͟ ͫ͊ͣͦͭͦ ͔ͪ͊ͨ͊͒͊ͤ͘ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ 
ͦͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͨΆ͍ͪͦ ͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͙͒͊͡ ͔ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͤͦ͘͟ ͦͭ 

-s͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙͙͡ ˣ-͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 
ммΦтΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͙ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͼ͔͙͔ͤͭ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙͔ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔ͪ͒͊ ͤ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͤͭ͟͡ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͔͊ͭͦͭ͟ ͨͦ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͣͯΦ ͔͙͔̇ͤͭ ͔ͫ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͨͪ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩Σ ͊ͭͦ͟ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͼ͔͙ͤ 
͙ ͦͭͫͭΆ͙ͨ͟ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͊ͫ͟͡ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Σ 
ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͔͒ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͙͙͡ 
͒ͦͨΆ͍͊͡΅͙ ͔ͫ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭ͟ ͦͭ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ 
ͫͯ͡;͚͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͍ͤͦ͋Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟Φ 
ммΦуΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔ͨͪͦͣͤΎ ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͊ͭͦ͟ 
͙͍ͨͯ͋ͯ͊͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙ͫ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤͦ 
ͣΎͫͭͦ ͊͘ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩Σ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍͙͔ͫͦͭ ͦͺ͙͙ͫΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ ͦͺ͙͙͔ͫͭ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ 
ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͋ͨ͊ͭͤͦ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ 
͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ͫ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͙ͫͦ ͦͺ͙͙ͫ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊Σ ͤ͊ ͦ͟Ύͭͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ͫΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙ͫ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔͔͙͔ͨͪͦͣͤͤͭ 
ͼ͔͙ͤ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͊͘΄͔͙ͤ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͼ͔͙͔ͤͭ ͎͍͔͙ͯͦͦͪͤ ͙ͨͪ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͭ͊͗͟ ͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ 
тό͔͔ͫ͒ͣύ ͔͍͔͒ͤͤ ͫͪͦ͟ ͦͭ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͔͊ͤͭͦΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͨͦ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ 



 
 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˾͔͊ͨͦͪ͒͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦͭͦ 
͙͔ͪ͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͍ ͼ͔͙͔ͤͭ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͍͙͊ͫͭͤ͡;͔͙ͫ͟ ͊ͭ͟ ͤ͊ 
˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎͭ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͔͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͫ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͭ͊͘ 
ͨͪͦͣΎͤ͊ ͔ ͔͒ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔ͤ͊ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ 
 
мнΦ ˴͔͙͔ͪ͒ͭͤ ͙͙ͣͭ͡ 
12.1. ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͤΎͦ͟Ύκ͙ ͦͭ ͎͙͔̂ͫͯͭ͡ ͙ͫ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔͔͙ͦͨͪ͒͡  ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͫͯͣ͊ ό͔͙͔ͪ͒ͭͤ͟ ͙͙ͣͭ͡ύΣ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͦ͟Ύͭͦ ͎̂ͫͯ͊ͭ͊͡ ͔ͫ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Φ ˾͔͊ͣͪ͘Άͭ ͤ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͪ͒ͭͤ͟ ͙͙ͣͭ͡ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͍ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͭΆ͎͍ͪͦͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͔ͤ 
͙͙͡ ͔͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭͤ ͨ͊ͤ͡Φ ˴͔͙͙ͪ͒ͭͤΎͭ ͙͙ͣͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡͡ ͎ͦ͡Ύͣ 
ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͙͍͔ͨͪ͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͭ͡ͼΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͔ͤͦͣͪ ͙͙͡ 
͒ͪΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴ά ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟ ͙͙͙ͣͭ͡ ͍ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͍ͫͭͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͎͙̂ͫͯ͡Φ 
мнΦнΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͣͦ͗ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦ ͒͊ ͙͙͊ͭͯ͊ͪ͊͘͟͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟Ύ 

͙͙ͣͭ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͨͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͍ͭͦ͊Φ 

мнΦоΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͨͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͤ͊;͙ͤ 

͙ͨͪ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ул҈ ό͔͔͔ͦͫͣ͒ͫͭ ͤ͊ ͫͭͦύ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟Ύ ͙͙ͣͭ͡Φ 

12.4. άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎̂ͫͯ͊ͭ͊͡Σ ͊ͦ͟ 

˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟Ύ ͚ ͙͙ͣͭ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͤ͊ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ 

͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ͨͪ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟Ύ ͙͙ͣͭ͡Σ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴ά ͍͊ͨ͊͊͘͘ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘  ͤ ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟ΎΦ  

 

моΦ ˾͎͔͔͊͗͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͗͊͋͡Σ ͙ͣͦ͋͡ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
моΦмΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙͔͙ͨͫͣͤ ͙͗͊͋͡Σ ͙ͣͦ͋͡ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͍ ͍͙͔ͫͦͭ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍ ͔͔ͤ͊ͫͤͦͭͦ͡ ͣΎͫͭͦΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͫ 
͙ͤ͊ͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎͭ ͨͦͫͭ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Φ 
моΦнΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͔͙͔ͨͦ͒͊͒ͤͭ ͙͗͊͋͡Σ ͙ͣͦ͋͡ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔ͣ͊͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ ͨͦ ͭΎͻ ͍ ͫͪͦ͟ ͦͭ ол ό͙͔͔ͭͪ͒ͫͭύ ͙͒ͤ ͦͭ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͙ͣΦ 
моΦоΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͙ͦ͒ ͙ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͊ ͔͎͙ͪͫͭΆͪ ͤ͊ ͨͦͫͭΆ͙͙͔ͨͭ͡ ͙ͣͦ͋͡Σ ͙͗͊͋͡ 
͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͭ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͨͦ ͭΎͻ ͊͘ ͫͪͦ͟ ͦͭ мн ό͍͔͔͒͊ͤ͊͒ͫͭύ 
͔͔ͣͫͼ͊, ͨ ͙ͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙͡;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤΦ 
моΦпΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔͙͊͒ͪͫͪ͊ͭ ͙͗͊͋͡ ͙ ͒ͦ ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎͭ͊Σ ͦͭͤ͊ͫΎ΅͙ ͔ͫ ͒ͦ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ;͔ͪ͘ ͔ͤΎ ͙ͨͪ ͔͍͔ͤͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͍͊͊͡ ;͔͙͙͔͔ͭͪͤ͊͒ͫͭ͊ ͦͭ ˭͊ͦͤ͊͟ 
͊͘ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͤͭ͟͡ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ˻͋΅͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ 

 
мпΦ ͔͔́͡ͺ͙ͦͤͤ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡Φ ͔͔́͡ͺͦͤͤ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Φ 
мпΦмΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͙͍͒͊͊͘ ͙ ͙͙͊ͭͯ͊ͪ͊͘͟͡ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ 
͔ͨ;͊ͭͤ͊ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦͭͦ͡ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ 
ͺͦͪͣ͊ Σ ͚ͦͭͦ͟ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͔ͭ͡ͺ͙͔ͦͤͤͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 



 
 

͙͔͊͋ͦͤ͊ͭͭ ͤ͊ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ ͔͔́͡ͺ͙͔ͦͤͤͭ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͙͍͙͒͊͊ͤ͘ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫΆ͒Άͪ͗͊ͭ ͙ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ΅͙ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͨͪ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ 
άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊Φ 
мпΦнΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ ͒͡Ά͗ͤͦ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ΅ͦ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ 
͙ͫΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͊͘Ύ͍͙͙͡ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͙ͣ ͍ 
͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Φ 
мпΦоΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩Σ ͙ͨͦ͒͊͡  ͙͔ͨͫͣͤͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΣ ͍ͯͭΆ͔ͪ͒ͤ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͊͘Ύ͍Ύͭ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͙ͣ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ 
͙͍͒͊͊ͤ͘ ͦͭ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤ͊ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͙͙͡ ͍ 
͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͙͍͒͊͊ͤ͘ ͦͭ ͎͒ͪͯͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ΅ͦ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ 
͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ 
͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͒͊ͤͤΥ  

мпΦоΦмΦ ͊͘ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͡ͼ͊ - ͙ ͔ͣ ό͙͡;ͤͦ ͙ ͺ͙͊ͣͤͦ͡ύΣ ͔͊͒ͪͫ ͙ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͤͦͣͪΤ 
мпΦоΦнΦ ͊͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔͙͒ͤͦ͡;͙ͤ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙ ς ͺ͙ͪͣ͊Σ ͔͊͒ͪͫ ͙ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ 

͔ͤͦͣͪΦ 
14.4. ˤ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͟͡Ό;͍͙͊ͤ ͙ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͙͍͘Άͤ ͔͙ͭ͘ ͨͦ ͭΦмпΦоΦΣ ͊ͭͦ͟Υ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤ ͔ͤͦͣͪ͊ ͤ͊ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͙͡ͼ͊Σ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͊͋ͦͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ 
͙͙ͤ͡ΎΣ ͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ͺ͊ͫ͟Σ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͨͦ΅͊Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ό͊͘ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ - ͔͙͒ͤͦ͡;͙ͤ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ύ ͙ ͎͙͒ͪͯΦ ˤ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ 
͍͙͍͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͔ ͍Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘Σ ͊ͭͦ͟ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͼ͔͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ 
˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ  
мпΦрΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͔ͨͦͪ͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͍͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ͭ͊ ͍ 
͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͙͘Ύ͍͙͡ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͙͙ͨͫ͊ͤ ͔ͤͦͣͪ͊Σ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͦͭ ͔͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˤ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ ͍͙͍͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͔ ͍Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘Σ 
͊ͭͦ͟ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͼ͔͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ 
мпΦсΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ 
͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͙͡ͼ͊Σ ͍ͨͦ͊͘͡΅͙ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͊͋ͦͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͍ 
ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͔ͭ ͫ͊ ͙͒͊͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͊͘ ͍ͭͦ͊Φ ˤ͙͍͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ 
͙͒͊ͤͤ ͔ ͍Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͼ͔͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ  
мпΦтΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͙͊͘͡;͍͔͊͊ͤ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 
͙͙͡ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͍͔;͔ ͍͙͙ͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͒͊ͤͤΦ ˭͙͊͡;͍͔͊͊ͤͭͦΣ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙͙͡ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦΣ ͙͙͡ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͒͊ͤͤ ͨͦ ͭΦ мпΦо ͔ 
͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘Φ ˭͙͊͡;͍͔͊͊ͤͭͦΣ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦΣ ͙͙͡ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͨͫ͊ͤ ͍ 
͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͒͊ͤͤ ͨͦ ͭΦ мпΦпΦ ͙ мпΦсΦ ͔ ͍Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘Φ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͔ͫ ͙͊͘͡;͍͊͊ͭ ͙͙͡ 
͙͔ͣͤ͘Ύͭ ͙ͨͪ ͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͤͦͦ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦͭͦ ͔ͨ;͊ͭͤͦ 
͙͙͔͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͔ ͨΆ͍ͪͦ ͨͦ ͍͔͔ͪͣΦ ˭͙͊͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͙͙͡ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͍ ͫͪͦ͟ 
͒ͦ мл ό͔͔͒ͫͭύ ͙͒ͤΣ ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͦͭ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͤͭͦ͟ ͊͘ ͍ͭͦ͊Φ 
мпΦуΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Σ 
;͙͔ͭͦ ͍͙͍͔ͨͫ͊ͤ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦ͡ ͔ͤ ͔ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ͙͙͡ ͙͒͊ͤͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͙͊͘͡;͔͙ͤ ͦͭ 
͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ͔͎͍ͤͦͦ ͙͔ͫ͊ͤ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͙͔ͫ͊ͤͭͦ͟ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͨͦ ͭΦ мпΦоΦΣ 
͍͙͍͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͔ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘Φ ˤ ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͙͔ͫ͊ͤͭͦ͟ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͨͦ ͭΦ мпΦпΦ ͙ мпΦсΦΣ 
͍͙͍͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͔ ͍Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͼ͔͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ 



 
 

мпΦфΦ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͨ͊ͭͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊ͭ͟ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ ͙͒͊ͤͤ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˤ͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͙ͭ͘ ͙͒͊ͤͤ ͔ ͍Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͼ͔͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Φ 
мпΦмлΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͙͊͘͡;͙ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͦͭ͊͗͟ ͍͙͍͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͙͔ͦͤͤͭ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͪ͊͒͘͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͔ͤͭͦ;ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͊ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊Φ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ 
˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͙ͤͦͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͒ͦͨͯͫͤ͊ͭ ͎͔ͪ΄͙͟ ͙͙͡ ͔ͤͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ 
͙͍͙͔ͨͯ͋ͯ͊ͤͭ͟͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙͒͊ͤͤ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͙͍͒͊͊ͤ͘ ͦͭ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ 
ˢ˨ ͍ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͺͦͪͣ͊Σ ͒Ά͗͊͡΅͙ ͔ͫ ͤ͊ ͎͔ͪ΄͙͟ ͙͙͡ ͔ͤͭͦ;͙ͤ ͙͋͊͘ 
͙͒͊ͤͤ ͊͘ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩Σ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͣͯ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͻ͙͔ͨͦͭ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͭΦ 
мпΦмΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͍ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 
͙͔͊͋ͦͤ͊ͭͭ ͫ͊ ͙͒ͦͨͯͫͤ͊ͭ ͎͔ͪ΄͙͟ ͙͙͡ ͔ͤͭͦ;͙ͤͦͫͭ Σ ͔ͭ ͔ͫ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͭͦΣ ͨͦ ;͙Ύͭͦ ͍͙ͤ͊ ͫ͊ ͙͒ͦͨͯͫͤ͊ͭΣ ͙ͨͪ ͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͤͦͦ ͙͙͡ ͙ͨͪ 
͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦ ͔ͨ;͊ͭͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͦͭ 
͍͔͔͒ͭ ͔ ͨΆ͍ͪͦ ͨͦ ͍͔͔ͪͣΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͫ͊ 
͙͒ͦͨͯͫͤ͊ͭ ͎͔ͪ΄͙͟ ͙͙͡ ͔ͤͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Σ ͔ͭ ͔ͫ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ͍ ͫͪͦ͟ 
͒ͦ мл ό͔͔͒ͫͭύ ͙͒ͤ ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͦͭ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͙ͣ ͙͙͡ ͦͭ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨͫͣͤͦ 
͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͎͔ͪ΄͙͟ ͙͙͡ ͔ͤͭͦ;͙ͤͦͫͭΦ  
мпΦммΦ ˽͙ͪ ͙͍͔ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͺͦͪͣ͊Σ ͍ͨͦ͊ͤ͘͡ ;͔ͪ͘ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔ͭͤ͊͡ ͔ͣͪ͗͊Σ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͫ 
͊͒͘Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͊͘ ͫΆ͍͔͔ͦͭͭͤ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͤͦͣͪ ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪ ͨΆͤͦ͡ ͙ 
ͭͦ;ͤͦ ͔ͨͦ͒͊͒ͤ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔ͦ͋ͣ ͦͭ ͙͒͊ͤͤΣ ͒ͦͦͦͭͦ͟͟͡ ͔͙ͭ͘ ͙͒͊ͤͤ ͔ͤ ͫ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͨͦ 
͔͙͔͗͊ͤ͡ ͤ͊ ͚͙ͪ͊ͤ͟Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔͙͍͙ͦ͋ͭͪ͊ͤͦ͟ ͍ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊Φ ˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡Ύͭ ͔ͦ͋ͣ 
ͦͭ ͙͒͊ͤͤ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙͔ͣ ό͙͡;ͤͦ ͙κ͙͙͡ ͺ͙͊ͣͤͦ͡ύ ͊͘ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ς ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ 
ͺ͙ͪͣ͊Σ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͎͒ͪͯͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͊͘ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ς Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ 
͔͙͒ͤͦ͡;͙ͤ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙Σ ͊ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ς ͙ ͔͊͒ͪͫ ͙͙͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͊͒ͪͫΦ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ 
ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͚͙ͪ͊ͤ͟Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͤͦͣͪ ͔ͤ ͔ͫ ͒ͦͨͯͫ͊͟Φ  
мпΦмнΦ ˢ͙ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͦͭ αˢ˯ 

́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͨͦ ͔͎͍ͤͦ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͙͔ͫ͊ͤ͟ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ 

͙͙͡ ͨͦ ͙͔ͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ΅ͦ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͙͔͊͋ͦͤ͊ͭͭ ͙ͫ ͊͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ 

ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͻ͙͔ͨͦͭ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͭΦ мпΦмΦ ˤ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͙͔ͫ͊ͤ͟ 

ͦͭ ͊͋ͦͤ͊ͭ ͙͙͡ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ΅ͦ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͫ͊ͤ͊ͭ͊͟ 

ͨͪͦͣΎͤ͊ ͔ͫ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ мл ό͔͔͒ͫͭύ ͙͒ͤ ͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͦͭ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͣͯΦ 

14.13. ˤ͔͙ͦ͘͡Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ͣ ͨͦ ͙ͭ͊͘ ͭΦ мп ͔ͫ 
͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͍ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊Φ  
мпΦмпΦ ˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͤ͊ 

˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͙ͫΦ  

мпΦмрΦ ͔͔́͡ͺͦͤͤ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͤ͊ ͦͭ ˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͔ͭ͡ͺ͙͔ͦͤͤͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ ͤ͊ ˢ˯ ́ˮ 

˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͔ͭ͡ͺ͙͔ͦͤͤͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 

͙͔͊͋ͦͤ͊ͭͭ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ΅͙ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

14.16. s ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨Σ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͔ 
͒͡Ά͗ͤͦ ͒͊ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͊͘ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͤͦͣͪ ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪ ͨΆͤͦ͡ ͙ ͭͦ;ͤͦ 



 
 

͔ͨͦ͒͊͒ͤ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔ͦ͋ͣ ͦͭ ͙͒͊ͤͤΣ ͒ͦͦͦͭͦ͟͟͡ ͔͙ͭ͘ ͙͒͊ͤͤ ͔ͤ ͫ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͨͦ 
͔͙͔͗͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͙ͨͦͫ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͒͊ͤͤΦ ˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡Ύͭ ͔ͦ͋ͣ ͦͭ 
͙͒͊ͤͤ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙͔ͣ ό͙͡;ͤͦ ͙κ͙͙͡ ͺ͙͊ͣͤͦ͡ύ ͊͘ ͙͊͋ͦͤ͊ͭ - ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͺ͙ͪͣ͊Σ 
ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͎͒ͪͯͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͊͘ ͙͊͋ͦͤ͊ͭ - ͔͙͒ͤͦ͡;͙ͤ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ 
͙͡ͼ͊Σ ͊ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ - ͙  ͊͒ ͔ͪͫ ͙͙͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͊͒ͪͫΦ 
 

мрΦ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ 
͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͙͍͒͊͊ͤ͘ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊ͤ͊͡ 
͎ͯͫͯ͊͡ 
мрΦмΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͫ ͊͒͘Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ΅͙ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͭͦ;͙ͤ ͙ ͍͔͙ͪͤ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ 
͔ͣͪ͗͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤΣ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͙͍͔ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ 
͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤ͊ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͺͦͪͣ͊Φ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ 
͙ͤͦͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙ͨͦ͒͊͒ͤ ͦͭ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ͫ ͔ͤͭͦ;͙ͤ ͙͙͡ ͔͍͔͙ͤͪͤ ͙͒͊ͤͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͍ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ ͨͦͫͭΆ͙ͨͦ͡ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͊͘ ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ 
͔͙ͭ͘ ͙͒͊ͤͤΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͭͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ΅ͦ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍͟͡Ό;͍͊Υ 

мрΦмΦмΦ ͊͘ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ς ͙ ͔ͣ ό͙͡;ͤͦ ͙ ͺ͙͊ͣͤͦ͡ύΣ ͔͊͒ͪͫ ͙ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͤͦͣͪΤ 
мрΦмΦнΦ ͊͘ ͔͙͒ͤͦ͡;͙͔ͤͭ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͡ͼ͊ ς ͺ͙ͪͣ͊Σ ͔͊͒ͪͫ ͙ 

͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͤͦͣͪΦ 
мрΦнΦ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙͍͒͊͊ͭ͘ ͙ 
͙͙͊ͭͯ͊ͪ͊ͭ͘͟͡ ͦ͋΅ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ΅͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ - ͨ ͔;͊ͭͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͫ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤΦ 
мрΦоΦ ͔͔́͡ͺͦͤͤ͊ͭ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͤ͊ ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊ͤ͊͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ 
͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͤΎ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͊͘Ύ͍͙͙͡ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͊͘ 
͍ͭͦ͊. 
 
мсΦ ˤΆ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ α͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͙͙ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙͊͟΅͙ΎέΣ α͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙͙ͤ͡Ύέ ͙ αͭͦͤ͊ͤͦ͡ 
͔͙͔ͤͦͣͪͦͤ͊͋ͪ͊ͤέ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͙ͣ 
мсΦмΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˸˾˩ˬˢ́ˢ α͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙͊͟΅͙Ύέ ό/[Lύ ͙ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙͙ͤ͡Ύέ ό/h[ύ ͙ αͭͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͤͦͣͪͦͤ͊͋ͪ͊ͤέ ό5TMF 
ŘƛŀƭƛƴƎύΦ ˴͚͙͔ͪ͊ͤͭ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͫ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͭ ͙ͫ͊ͣ ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ 
͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͍ͭ͊͊͟Σ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͊ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ͭΣ ͊͘ 
͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ /[L ͙ /h[ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Φ 
мсΦнΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ 
α͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙͊͟΅͙Ύέ ό/[LtύΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ 
ˢ˨ ͔͋ͨ͊ͭͤͦ͘͡ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͚ͫͦ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ ό/[LtύΣ ͊ͭͦ͟ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ό/[Ltύ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍ͨͦ͘ΆͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͎ͦ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͔͔͔ͤͨͪͦͣͤͤͦ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ  
мсΦоΦ  αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͒͊ 
͙͍͙͊ͭͪ͊͟ ͙͙͡ ͔͙͍͙͒͊ͭͪ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ α͙͔͋ͦͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊ 
͍͙͊͟΅͙Ύέ ό/[Lwύ ͫ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍ͫΎͦ͟ ͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͍͙͍͔ͨͦ͊ͤ͟ ;͔ͪ͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͦ͒͟ ͙͙͡ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͊͘ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊Φ  



 
 

мсΦпΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͫ ͊͒͘Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͙ͫ ͊͘ 
͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͤ͊;͙͙ͤ ͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤ͟ ͙ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ /[Lw ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ 
͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͦͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ 
/[L ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͫ ͊͒͘Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͙ͫ 
͊͘ ͔͙ͭ͘ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͒͊ ͙͒ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ ͔͙͍ͦ͋ͭͤͦ͟ 
͍Άͣͦ͗ͤͦ͘Φ  
мсΦрΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙͙͊ͤ͟Ύ ͔ͪ͊ͤ͟ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͊ ͔ͦͭ͊͗͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ 
ά͙͔͋ͦͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙͊͟΅͙Ύέ ό/[Lwύ ͔ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͤ͊͟ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
ͤ͊ ͍͙͊͟΅͙Ύ ͔ͪ͊ͤ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 
16.6. αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ CLI ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͚͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͦͭ 
͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨ΄͙ͤ 
͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ͟Άͣ ͙͔ͫͯ͗͋ͭ͡ ͊͘ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭΣ ͦͭ͋ͪ͊ͤ͊ ͙ ͍Ά͔ͭͪ΄͔ͤ 
͔ͪ͒Φ 
мсΦтΦ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͙ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭ͟ 
ͨͦ ͒ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ά͔ͨͪͤ͊ͫͦ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͟έ ό/ŀƭƭ 
ŦƻǊǿŀǊŘύ ;͔ͪ͘ ͙͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͒͟Φ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͤ͊ 
͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͙ͫ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ά͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͤ͊ͫͦ;͔͙͔ͤͭ 
͟Άͣ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͟ ͚ͪ͊ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύέ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 
16.8. αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͫ ͊͒͘Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ /[L ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͫ͊ͣͦ ͍Ά͍ 
͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˸͔ͪ͗͊ͭ͊ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͒ͦͫͭΆͨ ͤ͊ 
͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ͒ͦ ͙ͭ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍͔ͦͫͤ ͍ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͦͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ͫͯ͡;͙͊Φ /[L 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͊͘ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ ͼ͔͙͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟Σ ͨͪΎ͊͟ 
͔ͪ͊ͣ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͒ͪΦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ 
ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Φ 
мсΦфΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔͙ͦͭͣͤ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͙͔͊͒͊͒ͤͭ͘ ͦͭ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˸͔ͪ͗͊ͭ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ 
ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ͚ ͙κ͙͙͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˸͔ͪ͗͊ͭ͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 
ͦͭ ͔ͤΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ ͔ ͊͘Ύ͍͙͡ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͙ ͔͔͙ͨͪͦͫ͒ͤ͡ 
͔͙͔͙ͦ͋ͨͦͦͭͤ͘͟͡ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ ͟Άͣ ͔͎ͤͦΦ ˿͔͒͡ ͔ͦͭͨ͊͒͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͦͭͣΎͤ͊ͭ͊ ͙ͣ 
͔͙͔͊͒͊͒ͤͭ͘ ͦͭ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͫ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͊ͭΦ  

 
17. ˾ ͔΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͨͦͪͦ 
мтΦмΦ ˿͍͔͔ͨͦͪͦͭ ͔ͣ͗͒ͯ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͙ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ͔ͫ ͔ͪ΄͍͊͊ͭ ;͔ͪ͘ 
͔͔͍͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤ ͔͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͭΎͻΦ ˽͙ͪ ͔͙͎͔ͤͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͫΆ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͦͭ ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎͭ͊ ͙͙͡ ͒͊ ͔͔ͦͭͤͫ 
ͫͨͦͪ͊ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͔ͨͪ͒ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤ͟Ύ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͫΆ͒Φ 
 
муΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͒ͦͨΆ͔͙ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ˻͋΅͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
муΦмΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍ͤ͊ͫΎ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ˻͋΅͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟ 
͙͍ͨͯ͋ͯ͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͭ͊ ͍ ͦ͋΅͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙ͫ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ 
www.itdnet.net ͤ ͚͊-ͣ͊ͦ͟͡ ол ό͙͔͔ͭͪ͒ͫͭύ ͙͒ͤ ͔͙ͨͪ͒ ͍͙͔͊ͤͭͦ͘͡ ͙ͣ ͍ ͙ͫ͊͡Φ 
18.2. ˽͙ͪ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ ˻͋΅͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒́ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͋͘ ͫ͊ͤ͟ͼ͙Ύ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ м ό͔͙͒ͤύ ͔͔ͣͫͼ ͦͭ ͍͙͔͊ͤͭͦ͘͡ ͙ͣ ͍ ͙ͫ͊͡Σ ͍͔ͦͫͤ 
͍ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟Υ 

муΦнΦмΦ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ ˻͋΅͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊ͭ ͦͭ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦͭͦ͡ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙͙͡ ͦͭ ͊ ͭ͟ ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎͭ͊Σ ͙͙͡ 

http://www.itdnet.net/


 
 

муΦмΦнΦ ͍ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͦͭͫͭΆ͙ͨ͟ ͦͭ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ 
ˢ˨ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟Ύ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶Φ 
муΦоΦ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔͋ͨ͊ͭͤͦ͘͡ ͤ͊ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ 
˻͋΅͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍Ά͍ ͍͔͙ͫ͟ ͍͚ͫͦ ͦͺ͙ͫ ͙κ͙͙͡ ͦͺ͙͙͔ͫͭ ͤ͊ ͭΆ͎͍͙͔ͪͦͫͭ͟ ͙ͫ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪΦ 
 
мфΦ ˽͍ͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
мфΦмΦ ˽ͦ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͔͔͔͙ͤͯͪ͒ͤ ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ ͙͔ͤͦͪͣͭ ͤ͊ 
͔͚͍͒ͫͭ͊΅ͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Φ 
 
мф͊Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
мф͊ΦмΦ ˻͋΅͙͔ͭ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͭΆ͍ͯ͊ͭ͟͡ ͊ͭͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͭΆ͎͍ͪͦͫͦ͟ 
͔͍͙͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫͭͦ͡ ͍ ΄͙ͪͦ͟ ͙͙͡ ͔͔ͭͫͤ ͙ͫͣͫΆ͡Φ 
мф͊ΦнΦ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶ˮ́˩ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪ͒ͦ͋͊ͭ ͙͍͙ͤ͊͟͟ ͨΆͤͦͣͦ͡΅͙ΎΣ ͙ͤͭͦ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ 
ͤ͊ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ͤ͊ αˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴ά ˢ˨Σ ƪƴƻǿ-how, show-how, ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ ͙͙͡ 
͎͙͒ͪͯ ͙ͣͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͙͙͡ ͔͙ͤͣͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͍ͨͪ͊͊Σ ͙͍͘Άͤ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͎͍͔͙͔ͯͦͦͪͤͭ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ˻͋΅͙ ͍͙̂ͫͦ͡ΎΦ 
 
20. ˻ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ 
нлΦмΦ ˽ͦ ͙ͫͣͫΆ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ˻͋΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ  

нлΦмΦмΦ ˮ˭ˤ̌˹˾˩˨˹ˮ ˻ˣ˿́˻̒́˩˶˿́ˤˢ ς ͍͙ͫ;͙͟ ͺͦͪͫ ͙ͣ͊͗ͦͪͤ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡ ͨͦ 
͙ͫͣͫΆ͊͡ ͤ͊ ;͡Φ олс ͦͭ ́Ά͎͍͙ͪͦͫ͟Ύ ͊ͦͤ͘͟Τ 

нлΦмΦнΦ ˽˾ˮ̉ˮ˹ˮ ˹˩˭ˢˤˮ˿˩̋ˮ ˻́ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ς ͍͙ͫ;͙͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 
͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͡ ͫΆ͙͙͋ͭΎΣ ͍Άͪͻͯ ͙ͦͭͦ͟ άˢ˯ ́ˮ ˨ˮ ˹˩́̂̌˾˴έ ˢ˨ ͔ͤ ͙͋ ͎ͣͦΆ͡ ͒͊ 
͙ͯͨͪ͊͗ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Φ 

нлΦмΦоΦ ˴˾ˢ˯˹ˮ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢΥ ͫ͊ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͙͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ 
͊͘ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ͟Άͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙͔ͫͭ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͫΆͦ͋΅͙͔ͭͤ͊͡ ͔ͣͪ͗͊ 
ό͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͫ ͭͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͤΣ ͔͔ͨͪͫͦͤ͊ͤ͡ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪΣ ͔͔͍͙͙͔ͭͦͤͤ͘͡ 
͙͔͙ͨͪͣͤ͟ύΦ 

нлΦмΦпΦ ˴˾ˢ˯˹˻ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ˿ ˻̇˩˹˩˹˻ ˿̌˻́ˤ˩́˿́ˤˮ˩Υ ͚ͪ͊ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ 
ͦͼ͔͔ͤͤͦ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭΣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˹͔͊ͪ͒͋͊ ͊͘ ͫΆ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͙ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭͭͦ ͤ͊ ͙ͪ͊͒ͦͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͙ ͚͙ͪ͊ͤ͟ ͔͒͊ͦͫ͟͡Άͦ͋΅͙͔͙ͭͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό˽͙͔ͪͭ͊ 
ͫ ˽˸˿ мтр ͦͭ т ͍͎͊ͯͫͭ нллн ͎ΦΣ ˻͋ͤΦΣ ˨ˤΣ ͋ͪΦ тф ͦͭ мсΦлуΦнллн ͎ΦΤ ͙ͣ͘ΦΣ ͋ͪΦ ммр ͦͭ нллн ͎ΦΣ 
͋ͪΦ мо ͦͭ ммΦлнΦнлло ͎ΦύΦ ˽͙͔ͯͫͤ͊ͭͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ͊ ͫΆ͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͤ ͫ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ 
͊͘ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύκ͍͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͋Ά͎͊ͪͫ͊͟͡ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ 
͊͘ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ά˿ͦέ ͙ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͔ ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎͭ͊ ͒͊ ͫ͊ ͍Άͪͻͯ 
͍ͦͨ͊ͦ͊ͭ͊͟͟ ͙͙͡ ͫΆ͍ͨͪͦͦ͗͒͊΅͙͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ - ͙ͭͨΣ ͔ͣͦ͒͡Σ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ 
͍͙͔ͤͦͫͭ͡Σ ͺ͙͊͋ͪ;͔ͤ ͔ͤͦͣͪΣ ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͨͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

нлΦмΦрΦ ˻ˣ˩˭˽˻˴˻ˮ́˩˶˹ˮ ˽˻ˤˮ˴ˤˢ˹ˮ̒Υ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ όͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎύΣ ͫΆ͒Άͪ͗͊΅͙ 
͊ͨ͊͘͡ͻ͊ ͊͘ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͼΎͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͫͤ͊͡ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͫͤͦͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Σ ͤ͊͟ΆͪͤΎ͍͊΅͙ 
͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͙͔ͣ ͙͙͡ ͙͍͍ͨͪͦ͊͊͘΅͙ ͟Άͣ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͤ͊͒ ͙͡;ͤͦͫͭͭ͊ ͙͙͡ ͟Άͣ ͍͔ͪ͊ͨ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ 
͍ͪ͊ͫͦ͊Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡Σ ͔͙ͭͤ;͔ͫ͊͟ ͙͙͡ ͔͙͎͙ͪͦͤ͊͘͡ ͍ͪ͊͗͒͊Φ  

нлΦмΦсΦ ˭˶˻̂˸ˮ̊˶˩˹ˮ ˽˻ˤˮ˴ˤˢ˹ˮ̒Υ ͍͙͍͙ͨͦ͊ͤ͟Ύ όͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎύΣ ͫΆ͒Άͪ͗͊΅͙ 
͔͍͔͙ͤͪͤ ͙͙͡ ͍͊͋ͯ͗͒͊͊͘͡΅͙ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͨͦͣͦ΅Σ ͔͍͙͔͋͒ͫͭΣ ͍͙͊͊ͪΎΣ ͦͨͦͯ͊͘͟͡͡ ͙͙͡ ͔͍͎ͭͪͦ͊Φ  

нлΦмΦтΦ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˻ ˹ˢ ̂˿˶̂˥ˢ́ˢΥ ͊͘ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Σ 
͙͍ͯͣͯ͊ͭͤͦͭͦ͟͡ ͍͔ͫͨ͊͊ͭ͘ ͤ͊ w ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͨͦ-ͣ͊͡Ά͟ ͦͭ тр ͙ ͔͒ͤͦͨͦͫͦ;ͤͦ ͊͘͟Ά͔͙͔ͫͤͤΣ ͔ͤ 
ͨ-͎ͦͦ͡Ύͣͦ ͦͭ мрл ƳǎΦ 




